
ISSN 2312-8267 (ʧʝʯʘʪʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ) 

ISSN 2413-5801 (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ) 

 

 

 

ʅʘʫʢʘ, ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

2016.  ̄4 (22) 

 

 

 

 

 

 
ʄʦʩʢʚʘ 

2016 

 



 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ɾʫʨʥʘʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʧʦ 
ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʚʷʟʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

(ʈʦʩʢʦʤʥʘʜʟʦʨ) 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ  
ʇʀ  ̄ʌʉ77-50836 

 

ʀʟʜʘʝʪʩʷ ʩ 2013 ʛʦʜʘ 
 

ɺʳʭʦʜʠʪ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 

Published monthly 
 

ʉʜʘʥʦ ʚ ʥʘʙʦʨ:  

26.04.2016. 
ʇʦʜʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧʝʯʘʪʴ: 

28.04.2016. 

 
ʌʦʨʤʘʪ 70ʭ100/16. 

ɹʫʤʘʛʘ ʦʬʩʝʪʥʘʷ. 

ɻʘʨʥʠʪʫʨʘ çʊʘʡʤʩè. 
ʇʝʯʘʪʴ ʦʬʩʝʪʥʘʷ. 

ʋʩʣ. ʧʝʯ. ʣ. 7,8 

ʊʠʨʘʞ 1 000 ʵʢʟ. 
ɿʘʢʘʟ  ̄653 

 

ʊʀʇʆɻʈɸʌʀʗ 
ʆʆʆ çʇʨʝʩʉʪʦè. 

153025, ʛ. ʀʚʘʥʦʚʦ, 

ʫʣ. ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʦʛʦ, 39, 
ʦʬ.307 

 

ʀɿɼɸʊɽʃʔʉʊɺʆ 
çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʫʢʠè 

 ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ISSN 2312-8267 (ʧʝʯʘʪʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ) 

ISSN 2413-5801 (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ) 

 

ʅʘʫʢʘ, ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 
 

2016.  ̄4 (22)  
 

 

 ʅɸʋʏʅʆ-ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀʁ ɾʋʈʅɸʃ 
 

ɻʃɸɺʅʓʁ ʈɽɼɸʂʊʆʈ: ɺʘʣʴʮʝʚ ʉ.ɺ. 
 

ɿʘʤ. ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ: ʂʦʪʣʦʚʘ ɸ.ʉ. 
 

ʈɽɼɸʂʎʀʆʅʅʓʁ ʉʆɺɽʊ: 
 

ɸʙʜʫʣʣʘʝʚ ʂ.ʅ. (ʜ-ʨ ʬʠʣʦʩ. ʧʦ ʵʢʦʥ., ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ), ɸʣʠʝʚʘ ɺ.ʈ. 

(ʢʘʥʜ. ʬʠʣʦʩ. ʥʘʫʢ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ), ɸʢʙʫʣʘʝʚ ʅ.ʅ. (ʜ-ʨ ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʘʷ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ), ɸʣʠʢʫʣʦʚ ʉ.ʈ. (ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ), ɸʥʘʥʴʝʚʘ ɽ.ʇ. (ʢʘʥʜ. ʬʠʣʦʩ. 

ʥʘʫʢ, ʋʢʨʘʠʥʘ), ɸʩʘʪʫʨʦʚʘ ɸ.ɺ. (ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ɸʩʢʘʨʭʦʜʞʘʝʚ ʅ.ɸ. (ʢʘʥʜ. 
ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ), ɹʘʡʪʘʩʦʚ ʈ.ʈ. (ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ), ɹʘʢʠʢʦ ʀ.ɺ. 

(ʢʘʥʜ. ʥʘʫʢ ʧʦ ʬʠʟ. ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʶ ʠ ʩʧʦʨʪʫ, ʋʢʨʘʠʥʘ), ɹʘʭʦʨ ʊ.ɸ. (ʢʘʥʜ. ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ), ɹʘʫʣʠʥʘ ʄ.ɺ. (ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ɹʣʝʡʭ ʅ.ʆ. (ʜ-ʨ ʠʩʪ. ʥʘʫʢ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. 

ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ɹʦʛʦʤʦʣʦʚ ɸ.ɺ. (ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ɺʦʣʢʦʚ ɸ.ʖ. (ʜ-ʨ ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ), ɻʘʚʨʠʣʝʥʢʦʚʘ ʀ.ɺ. (ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ɻʘʨʘʛʦʥʠʯ ɺ.ɺ. (ʜ-ʨ ʠʩʪ. ʥʘʫʢ, 

ʋʢʨʘʠʥʘ), ɻʣʫʱʝʥʢʦ ɸ.ɻ. (ʜ-ʨ ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ɻʨʠʥʯʝʥʢʦ ɺ.ɸ. (ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ), ɻʫʙʘʨʝʚʘ ʊ.ʀ. (ʢʘʥʜ. ʶʨʠʜ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ɻʫʪʥʠʢʦʚʘ ɸ.ɺ. (ʢʘʥʜ. ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ, 

ʋʢʨʘʠʥʘ), ɼʘʪʠʡ ɸ.ɺ. (ʜ-ʨ ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ɼʝʤʯʫʢ ʅ.ʀ. (ʢʘʥʜ. ɻ ʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʋʢʨʘʠʥʘ), 
ɼʠʚʥʝʥʢʦ ʆ.ɺ. (ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ɼʦʣʝʥʢʦ ɻ.ʅ. (ʜ-ʨ ʭʠʤ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ɽʩʝʥʦʚʘ 

ʂ.ʋ. (ʜ-ʨ ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ɾʘʤʫʣʜʠʥʦʚ ɺ.ʅ. (ʢʘʥʜ. ʶʨʠʜ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), 

ʀʣʴʠʥʩʢʠʭ ʅ.ʅ. (ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ʂʘʡʨʘʢʙʘʝʚ ɸ.ʂ. (ʢʘʥʜ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥʘʫʢ, 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʂʘʬʪʘʝʚʘ ʄ.ɺ. (ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ʂʦʙʣʘʥʦʚ ɾ.ʊ. (ʢʘʥʜ. ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ, 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʂʦʚʘʣʸʚ ʄ.ʅ. (ʢʘʥʜ. ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ), ʂʨʘʚʮʦʚʘ ʊ.ʄ. (ʢʘʥʜ. ʧʩʠʭʦʣ. 

ʥʘʫʢ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʂʫʟʴʤʠʥ ʉ.ɹ. (ʜ-ʨ ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ʂʫʨʤʘʥʙʘʝʚʘ ʄ.ʉ. (ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. 

ʥʘʫʢ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʂʫʨʧʘʷʥʠʜʠ ʂ.ʀ. (ʢʘʥʜ. ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ), ʃʠʥʴʢʦʚʘ-ɼʘʥʠʝʣʴʩ 

ʅ.ɸ. (ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ), ʄʘʩʣʦʚ ɼ.ɺ. (ʢʘʥʜ. ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ʄʘʮʘʨʝʥʢʦ 
ʊ.ʅ. (ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ʄʝʡʤʘʥʦʚ ɹ.ʂ. (ʜ-ʨ ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʂʳʨʛʳʟʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ), 

ʅʘʟʘʨʦʚ ʈ.ʈ. (ʢʘʥʜ. ʬʠʣʦʩ. ʥʘʫʢ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ), ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚ ʖ.ɼ. (ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ), ʇʝʪʨʦʚ ɺ.ʆ. (ʜ-ʨ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʈʦʩʩʠʷ), ʈʦʟʳʭʦʜʞʘʝʚʘ ɻ.ɸ. (ʜ-ʨ ʤʝʜ. 

ʥʘʫʢ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ), ʉʘʥʴʢʦʚ ʇ.ʅ. (ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʋʢʨʘʠʥʘ), ʉʝʣʠʪʨʝʥʠʢʦʚʘ ʊ.ɸ. 

(ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ʉʠʙʠʨʮʝʚ ɺ.ɸ. (ʜ-ʨ ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ʉʢʨʠʧʢʦ ʊ.ɸ. (ʢʘʥʜ. 

ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʋʢʨʘʠʥʘ), ʉʦʧʦʚ ɸ.ɺ. (ʜ-ʨ ʠʩʪ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ʉʪʨʝʢʘʣʦʚ ɺ.ʅ. (ʜ-ʨ ʬʠʟ.-ʤʘʪ. 

ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ʉʪʫʢʘʣʝʥʢʦ ʅ.ʄ. (ʜ-ʨ ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʉʫʙʘʯʝʚ ʖ.ɺ. (ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. 
ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ʉʫʣʝʡʤʘʥʦʚ ʉ.ʌ. (ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ), ʊʨʝʛʫʙ ʀ.ɺ. (ʜ-ʨ ʵʢʦʥ. 

ʥʘʫʢ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ʋʧʦʨʦʚ ʀ.ɺ. (ʢʘʥʜ. ʶʨʠʜ. ʥʘʫʢ, ʜ-ʨ ʠʩʪ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), 

ʌʝʜʦʩʴʢʠʥʘ ʃ.ɸ. (ʢʘʥʜ. ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), ʎʫʮʫʣʷʥ ʉ.ɺ. (ʢʘʥʜ. ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), 

ʏʠʣʘʜʟʝ ɻ.ɹ. (ʜ-ʨ ʶʨʠʜ. ʥʘʫʢ, ɻʨʫʟʠʷ), ʐʘʤʰʠʥʘ ʀ.ɻ. (ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ), 

ʐʘʨʠʧʦʚ ʄ.ʉ. (ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ), ʐʝʚʢʦ ɼ.ɻ. (ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ). 
 

ɸɼʈɽʉ ʈɽɼɸʂʎʀʀ: 

117321, ʈʌ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ʇʨʦʬʩʦʶʟʥʘʷ, ʜ. 140 

ʉʃʋɾɹɸ ʇʆɼɼɽʈɾʂʀ: 

153008, ʈʌ, ʛ. ʀʚʘʥʦʚʦ, ʫʣ. ʃʝʞʥʝʚʩʢʘʷ, ʜ.55, 4 ɻ ʪʘʞ 

ʊʝʣ.: +7 (910) 690-15-09. 

http://3minut.ru/      e-mail: admbestsite@yandex.ru 

É ʅʘʫʢʘ, ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ / 2016 

ʄʦʩʢʚʘ 

 



 

3 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʌʀɿʀʂʆ-ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ ....................................................................... 5 

ʉʘʲʜʫʣʣʘʝʚ ɸ. ɹ., ʅʦʨʙʦʝʚ ɸ. ʕ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʘʪʦʤʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʠʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ .............................................................................................................. 5 

ɸʢʦʧʦʚ ɺ. ɺ. ʈʘʩʯʸʪ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ............................................................................... 8 

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ .................................................................................................... 12 

ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʉ. ɸ., ʉʪʘʭʥʦ ʈ. ɽ., ɻʦʥʯʘʨ ɸ. ɸ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʜʝʣ .............................................................................................................................................. 12 

ʇʘʨʬʝʥʦʚ ʅ. ʇ., ʉʪʘʭʥʦ ʈ. ɽ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ....................... 15 

ɼʦʤʙʨʦʚʩʢʘʷ ʃ. A., ʗʢʦʚʣʝʚʘ ʅ. ɸ., ʉʪʘʭʥʦ ʈ. ɽ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʟʘʱʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʝʪʦʜʳ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ......................................... 16 

ʉʪʘʭʥʦ ʈ. ɽ., ɻʦʥʯʘʨ ɸ. ɸ. ɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʝ .................................................................................................................... 19 

ɸʨʪʘʤʦʥʦʚʘ ʆ. ʄ. ɼʚʫʭʢʦʥʪʫʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ................................................................................................................................. 21 

ʌʘʡʟʠʝʚ ʄ. ʄ.,ʊʦʰʝʚ ʊ. ʋ., ʅʠʤʘʪʦʚ ʂ. ɹ., ʋʤʠʨʦʚ ɸ. ʇ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ .................................................................................. 24 

ɸʣʝʢʩʝʝʚ ɺ. ɸ., ɺʘʩʠʣʴʝʚ ɸ. ɸ., ɻʘʣʦʚ ɺ. ʉ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ .......................................................................................... 27 

ʉʠʥʝʛʫʙʦʚ ʉ. ɺ., ʑʝʛʣʦʚ ɸ. ɸ. ʄʘʨʢʦʚʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ........................................................................................................................ 29 

ʂʠʩʝʣʝʚʘ ʊ. ɺ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʠʣʫʵʪʘ ʦʜʝʞʜʳ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ ........................................................................... 32 

ʉʤʘʥʴ ɸ. ɺ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ..................................................................... 34 

ʗʮʝʥʢʦ ʉ. ʅ., ʗʮʝʥʢʦ ʄ. ɸ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʥʘ ʛʦʨʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ ʘʤʬʠʙʦʣʠʪ ........................................ 35 

ʍʘʤʝʪʦʚ ɼ. ɼ. ɻʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʫʩʣʫʛ ʩʪʨʘʥ ɽɸʕʉ .................................................................................................................... 38 

ɻʫʩʝʡʥʦʚʘ ʃ. ʈ., ɾʫʤʘʭʘʥʦʚʘ ɸ. ɸ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʪʫʧʠʮ 

ʨʦʣʠʢʦʦʧʦʨʳ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ ........................................................................................................ 41 

ʀʚʘʥʠʱʝʚ ɸ. ɸ. ʆ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʨʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʯʧʫ .......................... 44 

ʀʚʘʥʠʱʝʚ ɸ. ɸ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʘʥʢʦʚ ............................ 48 

ʂʦʜʦʣʦʚ ʇ. ɸ. ʆʙʣʘʯʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʜʘʥʥʳʭ ......................................................................... 51 

ʂʦʜʦʣʦʚ ʇ. ɸ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ........................................... 54 

ɹʘʫʵʨ ʆ. ʀ., ʉʣʦʙʦʜʝʥʶʢ ɸ. ʉ. ʌʘʟʦʚʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʥʪʝʟʘʪʦʨ ............................................. 55 



 

4 

 

ɿʠʥʦʚʴʝʚ ʀ. ɺ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘʤʠ ......................................................................................................... 57 

ɼʫʙʦʚʘ ʀ. ɸ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ......................... 60 

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓɽ ʅɸʋʂʀ .......................................................................... 66 

ʐʝʚʯʝʥʢʦ ɺ. ɸ., ʅʦʚʠʢʦʚ ʉ. ɸ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʘ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ............................. 66 

ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ ............................................................................................. 69 

ʍʘʨʴʢʦʚ ɺ. ʇ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ ...................................... 69 

ʂʫʜʴʷʨʦʚʘ ɾ. ʊ. ʊʨʘʥʩʢʘʩʧʠʡʩʢʠʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ 

ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʣʦʛʠʩʪʠʢʫ ........................................................................ 71 

ɹʫʨʘʥʢʘʝʚ ʈ. ʀ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ................................................................................................................... 75 

ʌʀʃʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ .......................................................................................... 77 

ɹʘʜʞʝʣʠʜʟʝ ʂ. ʈ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʩʫʧʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʦʪʨʠʮʘʥʠʷ ........................................ 77 

ʖʈʀɼʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ ................................................................................................... 79 

ʄʘʤʳʪʦʚʘ ɸ. ʊ. ɸʨʙʠʪʨʘʞʥʦʝ ʨʘʟʙʠʨʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʝ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 

çʎʝʥʪʝʨʨʘ ɻʦʣʜ ʀʥʢ.è ʧʨʦʪʠʚ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʂʳʨʛʳʟʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ........................... 79 

ʄʘʤʳʪʦʚʘ ɸ. ʊ. ʌʘʢʪʳ ʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ çʂʫʤʪʦʨè ...................................................................... 82 

ʇɽɼɸɻʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ ............................................................................................ 87 

ʌʦʢʠʥʘ ʅ. ɸ., ʑʝʛʣʦʚ ɸ. ɸ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʇʝʨʚʘʷ ʧʦʤʦʱʴè ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʄɺɼ .................................... 87 

ʌʘʨʛʠʝʚʘ ɿ. ʉ., ɼʘʫʨʙʝʢʦʚʘ ɸ. ʄ., ɼʟʫʛʘʝʚʘ ʄ. ʖ., ɸʫʰʝʚʘ ʄ. ɸ. 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ çʅʘʰʘ ʥʦʚʘʷ ʰʢʦʣʘè ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ɻɹʆʋ ʛʠʤʥʘʟʠʠ çʄʘʨʝʤè ʛʦʨʦʜʘ ʄʘʛʘʩ ................................................................. 89 

ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ ................................................................................................... 93 

ʉʪʷʞʢʠʥʘ ʉ. ʅ., ʂʘʟʘʥʮʝʚʘ ɽ. ɻ., ɹʠʨʶʢʦʚʘ ɽ. ɺ. ʋʱʝʤʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʛʨʳʞʠ ............................................................................... 93 
  



 

5 

 

ʌʀɿʀʂʆ-ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ  

ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʨʝʤʥʠʷ  

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʉʘʲʜʫʣʣʘʝʚ ɸ. ɹ.
1
, ʅʦʨʙʦʝʚ ɸ. ʕ.

2 

ʉʘʲʜʫʣʣʘʝʚ ɸ. ɹ., ʅʦʨʙʦʝʚ ɸ. ʕ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

1ʉʘʲʜʫʣʣʘʝʚ ɸʣʦʚʠʜʜʠʥ ɹʦʙʘʢʫʣʦʚʠʯ / Sadullaev Aloviddin Bobakulovich - ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ; 

2ʅʦʨʙʦʝʚ ɸʥʚʘʨ ʕʰʤʫʤʠʥʦʚʠʯ / Norboev Anvar Eshmuminovich - ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ, 
ʂʘʨʰʠʥʩʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʛ. ʂʘʨʰʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʘʥʦʢʣʘʩʪʝʨʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʩʠʣʴʥʦʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʢʨʝʤʥʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʣʴʥʦʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʝʤʥʠʡ, ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʛʘʰʝʥʠʷ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʥʘʥʦʢʣʘʩʪʝʨʳ. 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʪʦʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚ ʩʦʪʥʠ, ʪʳʩʷʯʠ ʠʣʠ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʸʪʢʝ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʊ σππ ʂ, ʘ ʩ 
ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪ. ʝ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʠʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʘʣʝʡʰʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ) 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʪʦʢʘ [1-6]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʠʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʬʠʟʠʢʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ὛὭὄ ȟ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ. ʊʘʢʦʡ 
ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʘ, ʯʪʦ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤʠ, 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ 

ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʝʤʥʠʡ ʨ-ʪʠʧʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ r=1; 5; 10; 

100; 200 ʆʤÖʩʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʪʦʤʦʚ ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʙʦʨʘ ʚ ʵʪʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ὔ ςϽρπȠτϽρπȠςϽρπȠςϽρπȠ ρπ ʩʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʀʟ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʧʦ 10 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. ɼʠʬʬʫʟʠʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʠʟ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʦʨʘ ʚ ʢʨʝʤʥʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʢʨʝʤʥʠʡ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ r ρπ ρπ ʆʤϽʩʤ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 
ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʩʠʣʴʥʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʨ-Si<B,Mn> ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

[111] ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨ-Si<B,Mn> ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ὔ ρϽρπ ςϽρπ ʩʤȢ 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʊ=77 ʂ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨ-Si<B,Mn> ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʀʂʉ-21, ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʢʨʠʦʩʪʘʪʦʤ, ʜʘʶʱʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʠ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ʌʦʥʦʚʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʚʘʣʦʩʴ ʦʙʳʯʥʳʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ 
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ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʦʥʦʚʦʛʦ 

ʬʦʪʦʪʦʢʘ ʩʥʠʤʘʣʘʩʴ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʩʥʘʷ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʬʦʪʦʥʦʚ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ Ὤ’ πȢς ρȢρ ɻɺ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨ-Si<B, Mn> ʩ 

ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ r ςϽρπ ʆʤϽʩʤ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 
ʧʨʠʤʝʩʝʡ NMn=1016 ʩʤ-3, ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʣʘʙʳʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠ ʬʦʪʦʪʦʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ 6õ7 ʧʦʨʷʜʢʦʚ (ʈʠʩ. 1, ʢʨʠʚ. 1). ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʦʪʦʪʦʢʘ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʨ-Si<B,Mn> ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʚʝʱʘʣʩʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʬʦʪʦʥʦʚ Ὤ’ πȢς ρȢρ ɻɺ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʈ=10-5 ɺʪ/ʩʤ2ʩ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ (ʢʨʠʚ. 1), ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨ-Si<B, Mn> ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʣɻʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʬʦʪʦʥʦʚ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʝʪʘ 

Ὤ’ πȢτ πȢτυ ɻɺ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ ʛʘʰʝʥʠʝ 

ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʛʘʰʝʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʬʦʪʦʪʦʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ (
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ʌ
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I
k

+

= , ʛʜʝ ʌI - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʬʦʪʦʪʦʢʘ, ʀʂʌI +  
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʬʦʪʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 5õ6 ʧʦʨʷʜʢʦʚ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʦʩʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʬʦʪʦʥʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ Ὤ’ πȢτυπȢχ ɻɺ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʦʪʦʪʦʢʘ ʚ 109 õ1010 ʨʘʟ, ʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ Ὤ’ πȢχ ρȢρ ɻɺ 
 ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʦʪʦʪʦʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ (ʈʠʩ. 1, ʢʨʠʚ. 1). 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨ-Si<B,Mn> ʩ r ςϽρπ ʆʤϽʩʤ, ʧʨʠ 
ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ 

NMn=1016 ʩʤ-3; 2. NMn=1015 ʩʤ-3; 3. NMn=1014 ʩʤ- 
 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʛʘʰʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʛʘʰʝʥʠʷ, ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʝʥʴʰʠʭ ʵʥʝʨʛʠʡ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʬʦʪʦʥʦʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʫʞʘʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʛʘʰʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʝʪʘ Ὤ’ πȢτ πȢτυ ɻɺ 
  ʦʙʨʘʟʮʳ ʨ-Si<B,Mn> ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʢʘʢ ʩʯʸʪʯʠʢ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʢʘʞʜʳʡ ʬʦʪʦʥ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʩʚʝʪʘ. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʦʪʦʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʬʦʪʦʥʦʚ Ὤ’ πȢτ πȢχ ɻɺ, 
ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ ʩʣʘʙʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʦʛʦ 

ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʠʣʴʥʦʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨ-Si<B,Mn> ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ r ςϽρπ ʆʤϽ
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ʩʤ, ʛʜʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

NMn=1014 ʩʤ-3, ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʛʘʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ ʠ 

ʬʦʥʦʚʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʥʘ 3-4 ʧʦʨʷʜʢʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ r ςϽ
ρπ ʆʤϽʩʤ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʤʘʨʛʘʥʮʘ NMn=1016 

ʩʤ-3 (ʈʠʩ. 1, ʢʨʠʚ. 1 ʠ 3). ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʯʘʣʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʛʘʰʝʥʠʷ 

ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʛʘʰʝʥʠʷ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨ-Si<B,Mn> ʩ r ςϽρπ ʆʤϽʩʤ ʠ 
NMn=1016 ʩʤ-3 ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ 

ὖ ρπ
ˤͭ

ͫ Ͻͣͫ
     2. ὖ φȢςϽρπ

ˤͭ

ͫ Ͻͣͫ
; 3. ὖ ρπ

ˤͭ

ͫ Ͻͣͫ
. 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨ-

Si<B,Mn> ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ r ςϽρπ ʆʤϽʩʤ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʤʘʨʛʘʥʮʘ NMn=1016 ʩʤ-3 ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʫʧʨʘʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʈ ρπ
ρπɺʪȾʩʤϽʩ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʛʘʰʝʥʠʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʘ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ 

ʛʘʰʝʥʠʷ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʬʦʪʦʪʦʢʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʨʦʛʦʚʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʈ ρπɺʪȾʩʤϽʩ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ NMn=2Ͻ1014 ʩʤ-3, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʙʦʨʘ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʩʠʣʴʥʦʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨ-Si<B,Mn> ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ 

ʛʘʰʝʥʠʝ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʦ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʛʘʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʢ ρ ρȢψ 
ʧʦʨʷʜʦʢ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

NMn=2Ͻ1016 ʩʤ-3, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʢʨʝʤʥʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ ʛʘʰʝʥʠʝ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨ-Si<B,Mn> ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ NMn=2Ͻ1014 2Ͻ1016 ʩʤ-3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨ-

Si<B,Mn> ʥʘ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʢʨʝʤʥʠʠ. 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʛʘʰʝʥʠʷ 

ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʭ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ 
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ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨ-Si<B,Mn> ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʤʘʨʛʘʥʮʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ 

ʥʘʥʦʢʣʘʩʪʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ 

ʩʠʣʴʥʦʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʢʨʝʤʥʠʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʤʝʩʥʳʝ ʘʪʦʤʳ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ 

ʢʨʝʤʥʠʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʣʦʩʫ, ʣʝʞʘʱʫʶ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ȹɽ=(ɽV+0,42)õ(ɽʉ-04) ʵɺ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʟʘʭʚʘʪʘ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ Mn0; Mn+; Mn++ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ. ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨ-Si<B,Mn> ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʠʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʚ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʸʪʢʝ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʠ 

ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʥʘʥʦʢʣʘʩʪʝʨʳ: ʧʨʠʤʝʩ-ʧʨʠʤʝʩ, ʧʨʠʤʝʩ-ʜʝʬʝʢʪ, ʧʨʠʤʝʩ-

ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʪʦʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦʝ 

ʛʘʰʝʥʠʝ ʬʦʪʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨ-Si<B,Mn> ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʮʝʥʪʨʦʚ ʩ ʤʘʣʝʥʴʢʠʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʟʘʭʚʘʪʘ ʜʳʨʦʢ ʤʥʦʛʦʟʘʨʷʜʥʳʤʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʥʘʥʦʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ. 
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ʈʘʩʯʸʪ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ 

ɸʢʦʧʦʚ ɺ. ɺ. 
ɸʢʦʧʦʚ ɺ. ɺ. ʈʘʩʯʸʪ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ 

ɸʢʦʧʦʚ ɺʘʯʘʢʘʥ ɺʘʛʨʘʤʦʚʠʯ / Akopov Vachakan Vagramovich - ʫʯʠʪʝʣʴ ʬʠʟʠʢʠ, 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʉʨʝʜʥʷʷ ʰʢʦʣʘ ˉ 6, 

ʩʝʣʦ ʇʦʣʪʘʚʩʢʦʝ, ʂʫʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʠ ʝʸ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ 

ʧʫʪʸʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɿʝʤʣʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ, ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ, ʤʘʩʩʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ɿʝʤʣʷ. 

 

ʊʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴʶ ʪʝʣʘ ʉ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʦʙʱʠʪʴ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʪʝʣʫ ʤʘʩʩʦʡ m ʜʣʷ ʝʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʥʘ 1ʂ, ʪ. ʝ. 

mʩʉ Ö= ,          (1) 

ʛʜʝ ʩ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʪʝʣʘ, 

m ï ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ. 

ʊʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʚ ʉʀ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʚ ʜʞʦʫʣʷʭ ʥʘ ʢʝʣʴʚʠʥ: []
ʂ

ɼʞ
ʉ= . 
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ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʘ ʪʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʫ ʤʘʩʩʦʡ 1ʢʛ ʜʣʷ ʝʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʥʘ 1ʂ [1, 114]. 

ʇʦ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ɿʝʤʣʷ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʢʦʨʫ, ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ 

ʷʜʨʦ. ʇʦʜ ʢʦʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ɿʝʤʣʠ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʪʦʣʱʠʥʫ ʜʦ 33 ʢʤ. ʆʙʦʣʦʯʢʘ ʠʣʠ, 

ʢʘʢ ʯʘʩʪʦ ʛʦʚʦʨʷʪ ʛʝʦʣʦʛʠ, ʤʘʥʪʠʷ ɿʝʤʣʠ - ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ 33 ʢʤ ʜʦ 2900 ʢʤ. ʗʜʨʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ 2900 ʢʤ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ. ʀʟ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʳ ɿʝʤʣʠ ʢʦʨʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 1 %, ʤʘʥʪʠʷ ï ʦʢʦʣʦ 67 %, ʷʜʨʦ ï ʦʢʦʣʦ 32 % [2, 8]. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʘʩʩʳ ɿʝʤʣʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʤʘʥʪʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ 

ʤʘʩʩʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʷʜʨʦ, ʘ ʤʘʩʩʘ ʪʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʳ ʦʙʠʪʘʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʨʦʰʝʯʥʫʶ 

ʜʦʣʶ ʦʪ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʳ (ʙʝʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) . 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʄʘʩʩʘ ɿʝʤʣʠ 
 

ɿʝʤʣʷ, 1024 ʢʛ ɿʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ, 1024 ʢʛ ʄʘʥʪʠʷ, 1024 ʢʛ ʗʜʨʦ, 1024 ʢʛ 

5,98 0,028 4,013 1,934 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ɿʝʤʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʚʩʝʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʘ. 

ʈʝʘʣʴʥʦ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʠ ʝʸ ʯʘʩʪʝʡ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʨʘʚʥʘ 
ʂʢʛ

ɼʞ

Ö
840 . ʇʦʧʳʪʘʝʤʩʷ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʝʸ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ɿʝʤʣʠ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ɿʝʤʣʠ ʠ ʝʸ 

ʯʘʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ 

ʚ ɿʝʤʣʝ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ɿʝʤʣʠ 
 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʊʝʧʣʦʸʤ-

ʢʦʩʪʴ, 

ʂ

ɼʞ
ʉ,  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

(ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ) 

ʟʝʤʥʦʡ 

ʢʦʨʳ 
ʤʘʥʪʠʠ ʷʜʨʘ ɿʝʤʣʠ 

1. ɾʝʣʝʟʦ 0,5Ö103 4,2 12 82 34,59 

2. ʅʠʢʝʣʴ 0,5Ö103 0,008 0,2 6,9 2,39 

3. ʂʦʙʘʣʴʪ 0,65Ö103 0,004 0,02 0,36 0,13 

4. ʂʠʩʣʦʨʦʜ 1,6Ö103 49,13 41,27 4,1 23,25 

5. ʂʨʝʤʥʠʡ 0,75Ö103 29 19,8 3,36 14,51 

6. ʄʘʛʥʠʡ 1,1Ö103 2,35 21,4 ï 14,37 

7. ʂʘʣʴʮʠʡ 0,624Ö103 3,6 2,2 ï 1,49 

8. ɸʣʶʤʠʥʠʡ 0,92Ö103 8,8 2,2 ï 1,52 

9. ʉʝʨʘ 0,71Ö103 ï ï 2,1 0,68 

10. ʅʘʪʨʠʡ 1,34Ö103 2,64 0,62 0,45 0,57 

11. ʄʘʨʛʘʥʝʮ 0,481Ö103 ï ï 0,38 0,12 

12. ʍʨʦʤ 0,46Ö103 ï ï 0,35 0,11 

13. ʊʠʪʘʥ 0,54Ö103 0,14 0,29 ï 0,2 

14. ɺʦʜʦʨʦʜ 14,26Ö103 0,13 ï ï ï 

 ʀʪʦʛʦ ï 100 100 100 99,93 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʠ ʝʸ ʯʘʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

ʩ.Ö ʄ. = ʩ1Ö m1+ ʩ2Ö m2+é+ ʩnÖ mn,   ʦʪʩʶʜʘ 

M

mcmcmʩ
ʩ nnÖ++Ö+Ö
=

...2211
,           (2) 

ʛʜʝ ʩ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʠ ʝʸ ʯʘʩʪʝʡ, 

ʄ ï ʤʘʩʩʘ ʟʝʤʣʠ ʠ ʝʸ ʯʘʩʪʝʡ, 

M  ï ʤʘʩʩʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 
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ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ 

Mkm Ö= ,          (3) 

ʛʜʝ k  ï ʜʦʣʷ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ɿʝʤʣʠ ʠ ʝʸ ʯʘʩʪʝʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2) ʠ (3), ʧʦʣʫʯʠʤ: 

M

MkcMkcMkʩ
ʩ nn ÖÖ++ÖÖ+ÖÖ
=

...2211
 ʠʣʠ 

ʩ. = ʩ1Ö k1+ ʩ2Ö k2+é+ ʩnÖ kn,           (4) 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (4) ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ: 

ʘ) ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ: 

ʩʟ.ʢ.= 0,042 Ö 0,5Ö103+0,00008 Ö 0,5 Ö103+0,00004 Ö 0,65Ö103+0,4913Ö1,6 Ö103+ 

+0,29Ö0,75Ö103+0,0235Ö1,1Ö103+0,036Ö 0,624Ö103+0,088Ö0,92Ö103+0,0264Ö1,34Ö103 + 

+0,0014Ö0,54Ö103+0,0013Ö14,26Ö103º1,209Ö103

ʂʢʛ

ɼʞ

Ö
; 

ʙ) ʤʘʥʪʠʠ ɿʝʤʣʠ: 

ʩʤ = 0,12Ö0,5Ö103+0,002Ö0,5Ö103+0,0002Ö0,65Ö103+0,4127Ö1,6 Ö103+0,198Ö0,75Ö103+ 

+0,214Ö1,1Ö103+0,022Ö0,624 Ö103+0,022Ö0,92Ö103+0,0062Ö1,34Ö103+ 

+0,0029Ö0,54Ö103=1,149Ö103

ʂʢʛ

ɼʞ

Ö
; 

ʚ) ʷʜʨʘ ɿʝʤʣʠ: 

ʩ̫.= 0,82Ö0,5Ö103+0,069Ö0,5Ö103+0,0036Ö0,65Ö103+0,041Ö1,6Ö103+0,0336Ö0,75Ö103+ 

+0,021Ö0,71Ö103+0,0045Ö 1,34 Ö103+0,0038Ö0,481Ö103+0,0035Ö0,46Ö103= 

=0,562Ö103

ʂʢʛ

ɼʞ

Ö
; 

ʛ) ɿʝʤʣʠ: 

ʩʟ= 0,3459 Ö 0,5 Ö 103 + 0,0239 Ö 0,5 Ö 103 + 0,0013 Ö 0,65 Ö 103 + 0,2325 Ö 1,6 Ö 103 + 

+ 0,1451 Ö 0,75 Ö 103 + 0,1437 Ö 1,1 Ö 103+0,0149 Ö 0,624 Ö 103 + 0,0152 Ö 0,92 Ö 103 + 

+ 0,0068 Ö 0,71Ö103 + 0,0057 Ö 1,34 Ö 103 + 0,0012 Ö 0,481Ö103 + 0,0011Ö 0,46 Ö 103 + 

+ 0,002Ö0,54 Ö103 = 0,863Ö103

ʂʢʛ

ɼʞ

Ö
. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʨʘʚʥʘ 0,863Ö103

ʂʢʛ

ɼʞ

Ö
, ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ï 

1,209Ö103

ʂʢʛ

ɼʞ

Ö
, ʤʘʥʪʠʠ ï 1,149Ö103

ʂʢʛ

ɼʞ

Ö
, ʷʜʨʘ ï 0,562Ö103

ʂʢʛ

ɼʞ

Ö
. 

ɿʘʥʝʩʸʤ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ 
 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʩ, 

ʂʢʛ

ɼʞ

Ö
 

ɿʝʤʣʷ ʟʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ ʤʘʥʪʠʷ ʷʜʨʦ 

0,863Ö103 1,209Ö103 1,149Ö103 0,562Ö103 

 

ʂʘʢ ʪʝʧʝʨʴ ʩʪʘʣʦ ʚʠʜʥʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʸʪ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ, 

ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʝʥ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʠ ʝʸ ʯʘʩʪʝʡ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (1) ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 3: 

ʘ) ʜʣʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ: 
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ʉʟ.ʢ.= 1,209 Ö 103

ʂʢʛ

ɼʞ

Ö
Ö 0,028 Ö1024 ʢʛ = 0,034 Ö 1027

ʂ

ɼʞ
; 

ʙ) ʜʣʷ ʤʘʥʪʠʠ: 

ʉʤ = 1,149 Ö 103

ʂʢʛ

ɼʞ

Ö
Ö 4,013 Ö1024 ʢʛ = 4,611 Ö 1027

ʂ

ɼʞ
; 

ʚ) ʜʣʷ ʷʜʨʘ: 

ʉ̫  = 0,562 Ö 103

ʂʢʛ

ɼʞ

Ö
Ö 1,934 Ö1024 ʢʛ = 1,087 Ö 1027

ʂ

ɼʞ
; 

ʛ) ʜʣʷ ɿʝʤʣʠ: 

ʉɿ = 0,863 Ö 103

ʂʢʛ

ɼʞ

Ö
Ö 5,98 Ö1024 ʢʛ = 5,161 Ö 1027

ʂ

ɼʞ
. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʨʘʚʥʘ 5,161Ö 1027
ʂ

ɼʞ

, 
ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ï 0,034 1027

ʂ

ɼʞ

,
 

ʤʘʥʪʠʠ ï 4,611 Ö 1027
ʂ

ɼʞ

, 
ʷʜʨʘ ï 1,087Ö 1027

ʂ

ɼʞ

. 

ɿʘʥʝʩʸʤ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʊʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ 
 

ʊʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʉ, 

ʂ

ɼʞ
 

ɿʝʤʣʷ ʟʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ ʤʘʥʪʠʷ ʷʜʨʦ 

5,161Ö1027 0,034Ö1027 4,611Ö1027 1,087Ö1027 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

 

1. ʄʫʩʪʘʬʘʝʚ ʈ. ɸ., ʂʨʠʚʮʦʚ ɺ. ɻ. ʌʠʟʠʢʘ. ʄ.: ɺʳʩʰʘʷ ʰʢʦʣʘ. 1989. 

2. ʊʝʤʢʦ ʉ. ɺ., ʉʦʣʦʚʴʸʚ ɻ. ɸ., ʄʠʣʘʥʪʴʝʚ ɺ. ʇ. ʌʠʟʠʢʘ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʪʘʡʥʳ ɿʝʤʣʠ. // ʄʦʩʢʚʘ. 

1976. 
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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʣ 

ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʉ. ɸ.
1
, ʉʪʘʭʥʦ ʈ. ɽ.

2
, ɻʦʥʯʘʨ ɸ. ɸ.

3 

ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʉ. ɸ., ʉʪʘʭʥʦ ʈ. ɽ., ɻʦʥʯʘʨ ɸ. ɸ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʣ 

1ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʉʝʨʛʝʡ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ / Alekseev Sergey Alekseevich - ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ; 
2ʉʪʘʭʥʦ ʈʦʤʘʥ ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯ / Stahno Roman Evgenyevich - ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ; 

3ɻʦʥʯʘʨ ɸʨʪʝʤ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ / Gonchar Artem Aleksandrovich - ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʦʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, 
ʢʘʬʝʜʨʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɸʉʋ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʪʨʝʤ 

ʩʪʘʜʠʷʤ: ʩʪʘʜʠʷ ʘʚʘʥʧʨʦʝʢʪʘ, ʩʪʘʜʠʷ ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʩʪʘʜʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ (ʰʘʛʝ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ɸʉʋ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 

 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ, ʤʦʞʥʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʭ ɸʉʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ: 

1. ʎʝʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ. 

2. ɿʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ. 

3. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʆɺɼ. 

4. ʌʫʥʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʣʠʮʦʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ (ʃʇʈ), ʠ ʣʠʯʥʳʤ 
ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʆɺɼ. 

5. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʙʤʝʥ ʝʶ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʂʉ) ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ. 

6. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ (ʀʈ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

7. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʃʇʈ ʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

8. ʇʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ, ʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʀʈ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ 

ʢʘʢʫʶ-ʪʦ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ [1, ʩ. 2]: 

1) ʧʨʠʜʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɸʉʋ (ʀɸʉʋ) ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 
ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʄɺɼ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʆɺɼ ʠ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ; 

2) ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʀʉɸʋ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆɺɼ ʠ ʝʝ 
ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʄɺɼ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

3) ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

4) ʦʮʝʥʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚ ʦʙʱʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ 
ʨʝʩʫʨʩʝ (ʆʀʈ) ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʀɸʉʋ; 

5) ʦʮʝʥʢʘ ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʠ ʭʨʘʥʠʤʳʭ ʀʈ; 

6) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʀʈ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʃʇʈ ʠ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; 

7) ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ ʀʈ; 

8) ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

9) ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʀɸʉʋ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɸʈʄ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ. 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʳʡ ʦʙʣʠʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʀɸʉʋ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʣʠʢʦʚ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʣʠʢʦʚ ɸʉʋ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 
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ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʀɸʉʋ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʆɺɼ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʆʀʈ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʂʉ [3, ʩ. 116]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʦʙʣʠʢʦʤ ʀɸʉʋ ʆɺɼ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ: 

1) ʧʝʨʝʯʥʶ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

2) ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʬʦʨʤʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʀʈ; 

3) ʩʦʩʪʘʚʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʀʊ) ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʀɸʉʋ ʆɺɼ ʩʦʩʪʦʠʪ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʀɸʉʋ, ʪʘʢ ʠ ʝʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ (ʄɺɼ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ). ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀɸʉʋ ʆɺɼ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʀɸʉʋ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʀʈ ʠ ʀʊ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ (ʇʇ) ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʀʊ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʙʘʟʦʚʳʝ. 

ʇʦʜ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʀʊ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʂʉɸ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʀɸʉʋ ʈʋʄʏʉ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ: 

1. ʄʦʜʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ. 

2. ʄʦʜʝʣʠ ʀʈ ʠ ʆʀʈ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ. 

3. ʄʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ ʠ ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʥʝʛʦ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ (ʜʦʣʞʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʨʛʘʥʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ). 

4. ʄʦʜʝʣʠ ʮʠʢʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

5. ʄʦʜʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʀʈ ʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʣʠʢ ʀɸʉʋ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ: 

1) ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʂʉ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ; 

2) ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʀɸʉʋ, ʢʘʢ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ (ʚʥʫʪʨʠ ʩʠʩʪʝʤʳ), ʪʘʢ ʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ (ʄɺɼ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʘ 

ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ); 

3) ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʀɸʉʋ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʂʉ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʆʀʈ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʀʈ ʠ ʀʊ. ʕʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʣʦʛʠʢʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʀɸʉʋ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʷʤ ʝʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʷʜ ʧʦʜʫʨʦʚʥʝʡ: 

1) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʮʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʀɸʉʋ; 

2) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ; 

3) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʀʊ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʈ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

4) ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʤʦʜʝʣʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʜʫʨʦʚʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ, 

ʚʦʟʣʘʛʘʝʤʘʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʫʶ ʀɸʉʋ. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ (ʊɿ) ʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʜʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʀɸʉʋ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ (ʌʇ) ʩ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʦʩʪʘʚʘ ʀʈ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʮʠʢʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘ 

ʪʨʝʪʴʝʤ ʧʦʜʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 
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ʩʦʩʪʘʚʘ ʀʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʯʘʩʪʠ ʀʈ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʘ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʧʦʜʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʀɸʉʋ, ʪ. ʝ. ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʀʈ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʠʧʦʚ ʩʚʷʟʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧʳ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʭ 

ʯʘʩʪʝʡ. ʕʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊɿ, ʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʠʧʳ ʟʘʜʘʯ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧʳ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ IDEF). 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʫʶ ʀɸʉʋ ʩ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʀɸʉʋ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʅʘ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ, 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʧʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʀɸʉʋ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ. ʀʟ 

ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʀɸʉʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʫʩʣʫʛ, ʘ ʥʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ISO) ʠ ʤʦʜʝʣʴ ʩʨʝʜʳ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (OSE). 

ʅʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʙʘʟʦʚʳʝ ʀʊ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 

ʀɸʉʋ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʀʊ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ: 

- ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʂʉɸ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʀʊ, 

- ʙʘʟʦʚʳʭ ʀʊ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʂʉɸ, 

- ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʀʊ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʙʘʟʦʚʳʝ ʀʊ. 

ʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʂʉɸ ʦʨʛʘʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʆɺɼ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʀʈ ʠ ʫʩʣʫʛʘʤ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ. 

ʅʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: 

- ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʘʙʦʥʝʥʪʘʤʠ ʂʉ, 

- ʫʟʣʳ ʂʉ, 

- ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʂʉ (ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʳ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨʳ), 

- ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʂʉ, 

- ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʂʉ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʂʉɸ ʦʨʛʘʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʂʉɸ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʠʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʂʉɸ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʤʦʜʝʣʴ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠ ʩʣʫʞʙ ʂʉɸ. 

ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɸʉʋ ʧʦ ʪʨʝʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ (ʰʘʛʝ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ɻʆʉʊ 

ʩʪʘʜʠʷʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸʉʋ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʚʘʥʧʨʦʝʢʪʘ, ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʀɸʉʋ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

1. ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘ 
ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʀɸʉʋ ʚ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʨʠ ʚʝʜʫʱʝʡ ʨʦʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ. 

3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʰʘʙʣʦʥʦʚ) ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʀɸʉʋ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʝʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

CASEïʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʀɸʉʋ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʆɺɼ ʚʥʝʩʝʪ ʥʦʚʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʘʨʬʝʥʦʚ ʅ. ʇ.
1
, ʉʪʘʭʥʦ ʈ. ɽ.

2 

ʇʘʨʬʝʥʦʚ ʅ. ʇ., ʉʪʘʭʥʦ ʈ. ɽ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

1ʇʘʨʬʝʥʦʚ ʅʠʢʦʣʘʡ ʇʝʪʨʦʚʠʯ / Parfenov Nikolai Petrovich - ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ; 
2ʉʪʘʭʥʦ ʈʦʤʘʥ ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯ / Stahno Roman Evgenyevich - ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, 
ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ï ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʱʠʪʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʣʠʯʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʫʜʦʚʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ - ʵʪʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

(ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ) ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʢʘʜʨʦʚʘʷ ʩʣʫʞʙʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʢʦʥ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʩʪʨʦʛʦʡ ʬʦʨʤʳ ʵʪʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʥʦ ʦʥ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʊʨʫʜʦʚʦʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʌ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ: ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; ʧʦʥʷʪʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

ʚ ʢʘʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʠ ʥʘ ʢʘʢʠʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ (ʙʫʤʘʞʥʳʭ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ) 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ; ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʙʦʨ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ; ʢʪʦ (ʧʦ ʜʦʣʞʥʦʩʪʷʤ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤʝʝʪ ʢ ʥʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧ; ʢʘʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʱʠʱʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ; ʧʨʘʚʘ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩʚʦʠʭ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʨʘʟʛʣʘʰʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ [3, ʩ. 21]. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʣʠ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʝ ʠʤ ʣʠʮʦ. ɸ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʦʜ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʬʘʢʪʘʭ, ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʞʠʟʥʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ 

ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʣʠʯʥʦʤ ʜʝʣʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʣʠʙʦ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚ ʝʛʦ ʣʠʯʥʦʝ 

ʜʝʣʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʷʜ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭ ʠʭ ʦʪ 

ʠʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʝ, ʯʝʣʦʚʝʢʝ. ɺ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ 

ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʶ ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʨʫʜʦʚʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ. 

ʇʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʝʛʦ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʪʨʫʜʦʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʤ. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʝʛʦ ʪʨʫʜʦʚʦʤ ʧʫʪʠ, ʩʝʤʝʡʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʩʫʛʫʙʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʥʝʤʫ, ʝʛʦ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 
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ʦ ʛʨʘʞʜʘʥʘʭ (ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ) ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʬʘʢʪʘʭ, ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʠ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʞʠʟʥʠ ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʣʠʯʥʦʩʪʴ [1, ʩ. 10]. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠ ʜʘʢʪʠʣʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʶ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʦʛʦʚʦʨ, ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʣʠʯʥʫʶ ʢʘʨʪʦʯʢʫ 

ˉ ʊ_2, ʧʦʤʦʯʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʩʣʫʞʙʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʛʦ ʣʠʯʥʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʦʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʜʦʩʪʫʧʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʚʠʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʜʘʞʝ ʩ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʣʴʟʷ. 

ʈʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʚ ʣʠʮʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʣʠʙʦ ʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʠʭ ʣʠʯʥʳʭ ʜʝʣʘʭ, ʦʪ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʫʪʨʘʪʳ. 

ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʨʝʰʝʥ ʚʦʧʨʦʩ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʜʝʣʦʚʳʭ ʠ ʣʠʯʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʂʦʤʤʝʥʪʠʨʫʷ ʟʘʢʦʥ çʆ ʟʘʱʠʪʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭè, ʤʳ 

ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʜʝʣʦʚʳʝ ʠ ʣʠʯʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʥʝ ʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʙʳʚʰʠʡ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ 

ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʨʦʯʘʱʠʝ ʯʝʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʙʳʚʰʝʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʪʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʯʝʩʪʠ, ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2013 ʛ. ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ 

ʟʘʱʠʪʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʯʪʦʙʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʝʪʦʜʳ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ 

ɼʦʤʙʨʦʚʩʢʘ̫  ʃ. A.
1
, ʗʢʦʚʣʝʚʘ ʅ. ɸ.

2
, ʉʪʘʭʥʦ ʈ. ɽ.

3 

ɼʦʤʙʨʦʚʩʢʘʷ ʃ. A., ʗʢʦʚʣʝʚʘ ʅ. ɸ., ʉʪʘʭʥʦ ʈ. ɽ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʝʪʦʜʳ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ 

1ɼoʤʙʨoʚʩʢaʷ ʃʘʨʠʩʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ / Dombrovskaya Larisa Alexandrovna - ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 
ʜʦʮʝʥʪ; 

2ʗʢʦʚʣʝʚʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ / Yakovleva Natalia Alexandrovna - ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ; 
3ʉʪʘʭʥʦ ʈʦʤʘʥ ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯ / Stahno Roman Evgenyevich - ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ (ɻʀʉ), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ 

ʦʪ 27.07.2006 ʛ. ˉ 149-ʌɿ çʆʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʦ ʟʘʱʠʪʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʷʟʳʚʘʝʪ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʳʭ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʥʳʭ 

ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ [2, ʩ. 22], ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʨʘʚʦʚʳʭ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [2, ʩ. 25]. 

ɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ: 

1) ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ (ʠʣʠ) ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʝʝ 

ʣʠʮʘʤ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

2) ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʚ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

3) ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

4) ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

5) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʥʦʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʝʡ; 

6) ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʨ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

(ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʨʠʩʢʦʚ ʫʪʝʯʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʝʥ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 

ʧʫʪʝʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʝʸ ʩʣʘʙʳʭ ʤʝʩʪ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠʟʚʥʝ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʪ. ʝ. ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʙʦʝʚ, ʚʟʣʦʤʝ ʠ ʦʰʠʙʢʘʭ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʘʷʩʷ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʂ ʤʝʪʦʜʘʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

- ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʢʘʢ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʯʝʪʘ ʧʦʧʳʪʦʢ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠʟʚʥʝ, ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʧʝʯʘʪʘʝʤʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʫʯʝʪʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ: 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʦʤ, 

- ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ (ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ), 

- ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʪʘʢʘʤ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʚʠʨʫʩʦʚ, 

- ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ, 

- ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ, 

- ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ, 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ, 

- ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʦ-ʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʨʘʪʢʦ ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ) ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 



 

18 

 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ï ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚ ʪ. ʯ. ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ: 

ï ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ); 

ï ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ) ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʦʤʫ 

ʠʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʫ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ (ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʜʥʷ ʥʝʜʝʣʠ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ, ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ); 

ï ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ; 

ï ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ (ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʢ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ; 

ï ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʨʘʙʦʪ, ʦʪʢʘʟ ʚ ʟʘʧʨʦʩʝ) ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʘʭ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ ʥʘ 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʯʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ, ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʟʘʤʢʦʚ, ʨʝʰʝʪʦʢ ʥʘ ʦʢʥʘ. ɼʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʣʶʜʠ (ʦʭʨʘʥʥʠʢʠ) ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʪʘʢʞʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʘʢ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ [1, ʩ. 144]. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʭʘʢʝʨʩʢʠʝ ʘʪʘʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʧʘʨʦʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ: ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʝʤ. ʂ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʙʝʩʝʜʳ ʩ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʠ ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʳ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ, ʯʝʪʢʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʦʠ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʪʝʯʢʫ 

ʠʣʠ ʧʦʪʝʨʶ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʘʚʦʚʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʣʶʜʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʤʝʨʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʫʪʨʘʪʫ ʠʣʠ ʢʨʘʞʫ ʩʝʢʨʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʝʪʷʭ ʕɺʄ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʳ ʧʫʪʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ ʠʣʠ ʧʦʜʢʫʧʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʟʣʦʫʤʳʰʣʝʥʥʠʢʘ, ʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʠʟʦʱʨʝʥʥʳʭ çʭʘʢʝʨʦʚè, ʪʦ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʄʦʨʘʣʴʥʦ-ʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʠʯʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʠʯʥʦʡ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʦʱʨʝʥʠʡ. ʂ ʜʘʥʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢ 

ʯʫʚʩʪʚʫʝʪ ʩʝʙʷ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥ ʚ ʫʩʧʝʭʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʛʨʦʟ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʫʛʨʦʟ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʨʘʟʛʣʘʰʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʝ 

ʉʪʘʭʥʦ ʈ. ɽ.
1
, ɻʦʥʯʘʨ ɸ. ɸ.

2 

ʉʪʘʭʥʦ ʈ. ɽ., ɻʦʥʯʘʨ ɸ. ɸ. ɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʝ 

1ʉʪʘʭʥʦ ʈʦʤʘʥ ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯ / Stahno Roman Evgenyevich - ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ; 
2ɻʦʥʯʘʨ ɸʨʪʝʤ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ / Gonchar Artem Aleksandrovich - ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʦʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, 
ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʝ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʠʮʘʤʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʤʝʥʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝ 

ʜʦʚʝʨʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʜʜʝʣʦʢ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʟʘʱʠʪʳ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʘʚ (ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠ ̫ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʘʚ) ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʘʪʨʠʙʫʪʦʤ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [1, ʩ. 2]. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʯʘʩʪʝʡ: 

- ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ; 

- ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʢʣʶʯ; 

- ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʣʶʯ. 

ɺʠʜʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ: 

1. ʇʨʦʩʪʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ. ʆʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʣʠʮʝ, ʧʦʩʪʘʚʠʚʰʝʤ ʵʪʫ 
ʧʦʜʧʠʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʩʪʳʭ ʢʦʜʦʚ ʠ ʧʘʨʦʣʝʡ. 

2. ʋʩʠʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ. ʆʥʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʤʝʝʪ ʧʦʜʚʠʜʳ: 

- ʅʝʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ. ɿʜʝʩʴ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʜʧʠʩʘʥʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʶʯʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʩ ʝʝ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʜʧʠʩʘʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ. 

- ʂʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ. ɺ ʥʝʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚʩʝ ʪʝ ʞʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʯʪʦ ʠ ʚ 

ʥʝʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ, ʥʦ ʦʥʘ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʭ ʌʉɹ ʈʌ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʭ 

ʮʝʥʪʨʘʭ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʦʜʧʠʩʝʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ çʆʙ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʧʠʩʠè ʦʪ 06.04.2011 ˉ 63-ʌɿ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʙʣʦʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʶ ʙʣʦʢʘ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʘʱʠʪʠʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʜʜʝʣʢʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʦʛʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʨʫʯʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ (ʩʤ. ʈʠʩ. 1). 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʨʫʯʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʚ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʢʣʶʯʘ ʧʦʜʧʠʩʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʵʪʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ, ʥʝ 

ʫʪʨʘʪʠʣ ʩʠʣʫ (ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ) ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʣʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʢʣʶʯʘ 
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ʧʦʜʧʠʩʠ - ʵʪʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʣʶʯ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʢʣʶʯʘ ʧʦʜʧʠʩʠ; 

- ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ. 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʢʣʶʯʘ ʧʦʜʧʠʩʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʚʣʘʜʝʣʴʮʫ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʢʣʶʯʘ, ʧʦʜʧʠʩʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʚ 

ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ; 

- ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ ʢʣʶʯʘ ʧʦʜʧʠʩʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ, ʟʘʢʦʥʦʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʪʦʨʛʦʚʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʯʝʛʦ. ʕʪʦ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʧʠʩʠ ï ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʦʛʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʨʫʯʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʠ/ʠʣʠ 

ʧʝʯʘʪʠ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʠʣʠ 

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝʤ ʩʪʦʨʦʥ ʤʦʞʝʪ ʟʘʚʝʨʷʪʴʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ 
 

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʠ ʠʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʈʌ ʠʣʠ 

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝʤ ʩʪʦʨʦʥ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʘʚʦʤʦʯʠʷʭ ʝʛʦ 

ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ, ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʨʫʯʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʣʠʮʘ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʥʘ 

ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ, ʟʘʚʝʨʝʥʥʦʤ ʧʝʯʘʪʴʶ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʢʚʠʟʠʪʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ 

ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [3, ʩ. 6]. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʨʫʯʥʦʡ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ) ʧʦʜʧʠʩʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʩʠʣʫ ʯʝʛʦ ʵʪʘ 

ʧʦʜʧʠʩʴ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʶʱʝʛʦ. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʨʫʯʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ) ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʦʯʝʨʢʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʩʫʱʝʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʘʜʝʣʴʮʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʢʘʢ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʄʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʝʝ ʧʦʩʪʘʚʠʚʰʠʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʥʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʶʯʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ 
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(ʩʝʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ), ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʨʦʢʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʵʪʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʨʦʤʝʪʘʮʠʠ ʢʣʶʯʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʧʠʩʠ (ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʧʦʜʜʝʣʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ), ʙʫʜʝʪ ʥʠʯʪʦʞʥʘ ʤʘʣʘ. 

ʆʪʦʞʜʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʨʫʯʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʟʘʚʝʨʝʥ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʜʝʙʥʦ-

ʧʦʯʝʨʢʦʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʜʘʥʥʫʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʟʥʘʥʠʠ ʣʠʮʦʤ, ʝʝ 

ʧʦʩʪʘʚʠʚʰʠʤ, ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠ ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʢʣʶʯʘ ʟʘʚʝʨʠʣ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʥʘʜʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʧʦʤʠʤʦ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ ʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʘ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ 

ʢʣʶʯʘ ʧʦʜʧʠʩʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʥʠʶ ʚ ʭʦʜʝ 

ʩʫʜʝʙʥʦʛʦ ʨʘʟʙʠʨʘʪʝʣʴʩʪʚʘ [2, ʩ. 22]. 
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ɼʚʫʭʢʦʥʪʫʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ɸʨʪʘʤʦʥʦʚʘ ʆ. ʄ. 
ɸʨʪʘʤʦʥʦʚʘ ʆ. ʄ. ɼʚʫʭʢʦʥʪʫʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ɸʨʪʘʤʦʥʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ / Artamonova Olga Mikhailovna - ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʦʩʥʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʚʦʣʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʛ. ʉʘʤʘʨʘ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ. ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʚʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʰʠʥʦʡ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʠʤ ʢʦʥʪʫʨʘʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʩ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ çʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴè ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʫʨ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʪʦʢʫ, ʨʘʟʙʘʣʘʥʩ ʬʘʟ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ. 
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ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʚʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʰʠʥʦʡ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺ ʪʘʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ, ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʣʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʸʤʢʦʩʪʴ [1]. ʄʥʦʛʦʬʘʟʥʦʤʫ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ 

(ʄʀʇ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʠ 

ʯʪʦʙʳ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 
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ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʵʪʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

ʬʘʟ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. ʆʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʢʦʥʪʫʨʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ [2], ʛʜʝ ʦʙʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʘʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʭʫʜʰʫʶ ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʤʘʣʫʶ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ. ʆʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʢʦʥʪʫʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ [3]. ʂʘʞʜʘʷ ʬʘʟʘ ʠʤʝʝʪ ʜʘʪʯʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ. ʕʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʭ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʝʡ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʦʯʪʠ ʚʩʸ ʮʠʬʨʦʚʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʄʀʇ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ [4]. ʕʪʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʩ ʤʘʣʦʡ ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʦʡ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʦʤʝʭ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʟʘʪʚʦʨʘ ʠ ʜʨ.), ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʄʀʇ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ 

DC-DC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʰʠʥʫ [1, 4]. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʘʢʦʛʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ: ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʝʛʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʬʘʟ, ʭʦʨʦʰʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [2-5], ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʫʨ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʦʢʘ ʠ 

ʢʦʥʪʫʨ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ, ʝʩʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʬʘʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. ʇʨʠ ʨʘʟʙʘʣʘʥʩʝ ʬʘʟ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʙʳ ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʟ [6, 7]. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʞʜʘʷ ʬʘʟʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʦʥʪʫʨʥʦʡ. ʇʨʠʯʝʤ ʢʦʥʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʟʘʧʘʨʘʣʣʝʣʝʥʳ. ʇʨʠʥʮʠʧ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʰʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʣʝʞʠʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʂu, ʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʪʦʢʘ ʂi. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʂu ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ æu=Uʦʧ-Uʩ, ʛʜʝ Uʦʧ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, Uʩ - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʪʨʦʢʫ ʂi ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʦʢʘ æi=iʩʨ-iL, ʛʜʝ iʩʨ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʪʦʢ ʬʘʟʳ, iL - ʪʦʢ ʜʨʦʩʩʝʣʷ ʬʘʟʳ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 

ʚ [5]. ɽʩʣʠ ʵʪʠ ʢʦʥʪʫʨʳ ʠʤʝʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʚʥʝʰʥʠʡ - ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡè, ʪʦ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʙʳʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʠʤ ʢʦʥʪʫʨʘʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʩ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʢʘʢʦʡ ʢʦʥʪʫʨ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ 

ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʘʪʥʳʤ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʫʨʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʠ ʜʚʘ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʘʞʥʦʩʪʠ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʄʀʇ ʠʤʝʝʪ ʚʩʝʛʦ ʜʚʝ ʬʘʟʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʦʧʫʩʢʘʷ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʫʨ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʦʢʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʊʦʛʜʘ ʧʨʠ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʨʘʚʝʥ ʂu=ʂʜuĀ(Gu1+Gu2), ʛʜʝ ʂʜu - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ï ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, Gu1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

ʧʝʨʚʦʡ ʬʘʟʳ, Gu2 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʟʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʪʦʢʘ, ʜʦʧʫʩʢʘʷ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʫʨ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʊʦʛʜʘ ʧʨʠ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʪʦʢʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʨʘʚʝʥ ʂi=(ʂ/2)Āʂʜi Ā (Gi1d1+Gi2d1- Gi1d2 -Gi2d1), ʛʜʝ ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʂʜi - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ï ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʪʦʢʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʰʠʙʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

Gi1d1, Gi2d1, Gi1d2, Gi2d1. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʪʦʢʫ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ [4]. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ 
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ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʦ 

ʚ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʂʦʥʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʰʠʙʢʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʥʫʣʶ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʦʥʪʫʨʳ ʪʦʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʥʫʣʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʪʦʢʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʬʘʟʘʤʠ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʥʠʮʫ ʪʦʢʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʝʩʪʴ ʜʚʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʝʪʣʷʤ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʠ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʵʪʠʤ ʢʦʥʪʫʨʘʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ. 

ɺ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʬʘʟʘʭ ʄʀʇ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʩʣʦʞʥʳʝ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʄʀʇ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʀʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʄʀʇ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ [1, 8, 9]. ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʄʀʇ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʘʝʪ ʷʩʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ ʄʀʇ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʠ 

ʣʶʙʦʤ ʯʠʩʣʝ ʬʘʟ. 
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3
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4 
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1ʌʘʡʟʠʝʚ ʄʘʭʤʘʥʘʟʘʨ ʄʘʥʩʫʨʦʚʠʯ / Fayziyev Makhmanazar Mansurovich - ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ; 
2ʊʦʰʝʚ ʊʦʞʠʜʜʠʥ ʋʥʛʙʦʝʚʠʯ / Toshev Tojiddin Ungboevich - ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ; 

3ʅʠʤʘʪʦʚ ʂʘʤʦʣʠʜʜʠʥ ɹʘʭʨʠʜʜʠʥʦʚʠʯ / Nimatov Kamoliddin Bahriddinovich - ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ, ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ; 
4ʋʤʠʨʦʚ ɸʩʨʦʨ ʇʘʨʜʘʝʚʠʯ / Umirov Asror Pardaevich - ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ, ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ, 

ʂʘʨʰʠʥʩʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʛ. ʂʘʨʰʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ. ɼʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʤ ʢʨʠʚʫʶ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʚʚʦʜʷ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʠ ʙʘʟʠʩʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʙʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ; ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʙʘʟʦʚʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʘʛʥʠʪʥʡr ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʦʙʤʦʪʢʘ, ʦʙʤʦʪʢʘ ʧʦʜʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʚ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʤʝʪʦʜ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʙʘʟʠʩʥʳʝ ʠ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. 
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ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʪʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʤʦʪʢʘ 

ʧʦʜʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʦʙʤʦʪʢʘʤʠ. ʈʘʙʦʯʘʷ 

ʦʙʤʦʪʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʦʙʤʦʪʢʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʙʦʪʝ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ (ʨʠʩ. 1). 
 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ 
 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʙʤʦʪʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʚ ʮʝʧʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʄʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ 

ʧʦʜʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʪʣʠ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ. ɺ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷʭ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʷʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʘ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ɼʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʶ ʢʨʠʚʳʭ 
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ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ. 

ʆʙʤʦʪʢʘ ʧʦʜʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʦʙʤʦʪʢʠ ʠ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʤ ʢʨʠʚʫʶ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ. 

(1) 
 

ʛʜʝ ʨʘʙi  - ʪʦʢ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʙʤʦʪʢʝ, 

ʨʘʙw  - ʯʠʩʣʦ ʚʠʪʢʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʙʤʦʪʢʝ, 

ʧʦʜʤʘʛi  - ʪʦʢ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ ʧʦʜʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʜʤʘʛw  - ʯʠʩʣʦ ʚʠʪʢʦʚ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ ʧʦʜʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ, 

nKK ,1 , n - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

F - ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʚ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʝ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʙʤʦʪʢʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ [1] 

,cos tUu m w=  
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,sin 0ʌtʌʌ += w           (2) 

ʛʜʝ 0ʌ - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 

mʌ - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ, ʧʦʜʤʘʛʨʘʙ ww = , ʧʨʠʚʝʜʷ ʢ ʙʘʟʠʩʥʳʤ ʠ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʟʘʧʠʰʝʤ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

          (3) 

ɿʜʝʩʴ 

 

          (4) 

ʛʜʝ .twt=  

,1

n

nʧʦʜʤʘʛʧʦʜʤʘʛʨʘʙʨʘʙ KKwiwi F+F=+
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʇʘʩʢʘʣʷ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ 

( ),2cos1
2

1
sin2 tt -=           (5)

 

( ),3sinsin3
4

1
sin3 ttt -=  

ʧʦʩʣʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (4) ʧʦʜʩʪʘʚʠʤ ʚ (3) ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ 

3=n . 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʷ ʚʳʩʰʠʤʠ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤʠ ʠʟ (5), 

ʧʦʣʫʯʠʤ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

          (6) 

          (7) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ [2]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ (6, 7) ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ X1m ʠ Z1m ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ x0 (ʨʠʩ. 2). 
 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ( )m mZ f X=  ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭ0 

 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (6, 7) ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ )(1 mm XfZ =
, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʧʦʜʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ0z
(ʨʠʩ. 3). 
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ʈʠʩ. 3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ( )m mZ f X=  ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ z0
 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ɸʣʝʢʩʝʝʚ ɺ. ɸ.
1
, ɺʘʩʠʣʴʝʚ ɸ. ɸ.

2
, ɻʘʣʦʚ ɺ. ʉ.

3 

ɸʣʝʢʩʝʝʚ ɺ. ɸ., ɺʘʩʠʣʴʝʚ ɸ. ɸ., ɻʘʣʦʚ ɺ. ʉ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

1ɸʣʝʢʩʝʝʚ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ / Alekseev Vladislav Alekseevich ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 
ʢʘʬʝʜʨʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʏʫʚʘʰʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʏʝʙʦʢʩʘʨʳ; 
2ɺʘʩʠʣʴʝʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ / Vasilyev Alexey Anatolyevich ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ; 

3ɻʘʣʦʚ ɺʘʣʝʨʠʡ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ / Galov Valery Sergeyevich ï ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʂʥʷʛʠʥʠʥʦ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜ. ʂʦʣʝʩʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʠʞʠʪʝʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʛʜʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʰʠʥʘ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʜʦʨʦʛʦʡ. ɼʨʫʛʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ï ʪʚʝʨʜʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʠ ʚʧʘʜʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʣʝʩʦ, ʜʦʨʦʛʘ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʩʮʝʧʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
 

ʋɼʂ 625.731 
 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʜʦʨʦʞʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ [1, ʩ. 32-37]. 
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ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,02 ʜʦ 4,5 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʢʦʣʝʩʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʇʨʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʢʦʣʝʩʦ ʥʘʝʟʞʘʝʪ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʚʳʩʪʫʧʳ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʮʝʧʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ.  
 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʦʨʦʛʠ: B ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʜʦʨʦʛʦʡ; S ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʰʘʛ ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʪʫʧʘʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; h ï ʚʳʩʦʪʘ ʚʳʩʪʫʧʦʚ 
 

ʉʮʝʧʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʜʦʨʦʞʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ: 

ï ʠʟʥʦʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʩʘ (ʧʨʦʪʝʢʪʦʨ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʰʠʥ, ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʠʥʳ ʠ ʩʪʠʣʷ 

ʚʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʘʣ-

ʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʠʣʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ, ʘ ʧʨʠ ʩʣʘʙʦ ʥʘʢʘʯʝʥʥʦʡ ʰʠʥʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠ ʠʟʥʦʩ ʙʦʢʦʚʳʭ ʜʦʨʦʞʝʢ; 

ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʠʩʫʥʢʘ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

¶ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʢʨʳʰʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʠʤʥʠʤʠ, ʣʝʪʥʠʤʠ ʠ ʚʩʝʩʝʟʦʥʥʳʤʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ (ʜʣʷ ʟʠʤʳ ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʝʟʠʥʳ, 

ʛʨʫʙʳʡ ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʛʦ ʰʠʧʦʚ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʥʘ ʣʴʜʫ, ʘ ʜʣʷ 

ʣʝʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʙʦʣʝʝ ʛʣʘʜʢʠʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʠ ʪʚʸʨʜʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʝʟʠʥʳ) [3]; 

¶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï ʧʨʦʪʝʢʪʦʨ ʢʦʣʝʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ: 

- ʰʦʩʩʝʡʥʳʭ ʜʦʨʦʛ (ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʜʘʣʷʶʪ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʟ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʜʦʨʦʛʦʡ); 

- ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʭʦʜʠʤʳʭ ʤʝʩʪ, ʛʜʝ ʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʝʛʨʘʜʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʢʘʤʥʝʡ, ʚʦʜʥʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʠ ʪ.ʜ. (ʰʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʰʘʰʝʯʢʘʤʠ, ʵʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʮʝʧʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʜʦʨʦʛʦʡ); 

- ʜʦʨʦʛ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʰʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ 

ʭʦʨʦʰʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʙʝʟʜʦʨʦʞʴʝ); 

¶ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʙʝʛʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʠ. ɹʝʛʦʚʳʝ ʜʦʨʦʞʢʠ ʰʠʥ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ 
(ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʰʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ) ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ (ʧʨʘʚʘʷ ʠ 

ʣʝʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʰʠʥʳ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ). ɸ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʵʪʠʭ ʰʠʥ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʚʧʝʨʸʜ) ʠ ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ (ʧʨʦʪʝʢʪʦʨ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʧʝʨʸʜ 

ʠʣʠ ʥʘʟʘʜ); 

ï ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʥʦʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʧʫʩʪʠʚʰʝʝ ʢʦʣʝʩʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ.  

2. ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʣʝʩʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ: 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʥʦʩʘ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʦʡ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ) 
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ï ʪʠʧ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʩʮʝʧʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩ ʢʦʣʝʩʦʤ; 

ï ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʥʪʠʣʝʜʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʪ ʧʳʣʠ, ʛʨʷʟʠ, ʛʣʠʥʳ, ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʜʘʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʤʠ ʚʧʘʜʠʥʘʤʠ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʠʣʫ ʪʨʝʥʠʷ ʠ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʘ ʧʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʣʘʛʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʩʢʦʣʴʟʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʥʦʩʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 
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ʄʘʨʢʦʚʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʉʠʥʝʛʫʙʦʚ ʉ. ɺ.
1
, ʑʝʛʣʦʚ ɸ. ɸ.

2 

ʉʠʥʝʛʫʙʦʚ ʉ. ɺ., ʑʝʛʣʦʚ ɸ. ɸ. ʄʘʨʢʦʚʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 

1ʉʠʥʝʛʫʙʦʚ ʉʝʨʛʝʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ / Sinegubov Sergey Vladimirovich - ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 
ʢʘʬʝʜʨʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ; 

2ʑʝʛʣʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ / Shcheglov Aleksandr Anatol'yevich - ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʪʘʢʪʠʢʦ-ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, 
ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʄʘʨʢʦʚʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʝʧʴ ʄʘʨʢʦʚʘ, ʄʘʨʢʦʚʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʚʝʢʪʦʨ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, ʤʘʪʨʠʮʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ. 

 
ɺʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ [1-10, 13, 14]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ, ʘ 

ʟʣʦʫʤʳʰʣʝʥʥʠʢʠ ʧʨʠʜʫʤʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʟʣʦʤʘ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ [15]. ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ: 

1S  ï ʥʘʨʫʰʝʥ ʧʝʨʚʳʡ ʨʫʙʝʞ ʟʘʱʠʪʳ, 

2S  ï ʥʘʨʫʰʝʥ ʚʪʦʨʦʡ ʨʫʙʝʞ ʟʘʱʠʪʳ, 

3S  ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʟʣʦʤʘʥʘ. 

ʇʫʩʪʴ )(kpij  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ i -ʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ j -ʦʝ ʥʘ k -ʦʤ ʰʘʛʝ. 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 
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ʈʘʟʤʝʯʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʇʫʩʪʴ )(kpi  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ i -ʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ k -ʦʤ ʰʘʛʝ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ 1S , 2S  ʠ 3S  ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʰʘʛʘ (1=k ) ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʣʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

3132121111 )0()0()0()1( ppppppp Ö+Ö+Ö= , 

3232221212 )0()0()0()1( ppppppp Ö+Ö+Ö= , 

3332321313 )0()0()0()1( ppppppp Ö+Ö+Ö= . 

ʀʣʠ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ 
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ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ 1S , 2S  ʠ 3S  ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʰʘʛʘʭ 

( 2>k ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 
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)()1()( , ni ,,1>= , 

ʛʜʝ n  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʫʩʪʴ ))(),(),(( 321

)( kpkpkpp k =  ï ʚʝʢʪʦʨ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ k -ʦʤ 

ʰʘʛʝ. ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ )1( +k  h ʘʛʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ 
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ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʘ ʥʫʣʝʚʦʤ ʰʘʛʝ (0=k ) ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʥʘʧʘʜʝʥʠʶ, ʠ 

ʚʝʢʪʦʨ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 
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ʪ. ʝ. ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʰʘʛʝ ʨʘʚʥʳ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʰʘʛʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʩʣʫʯʘʷ ï ʧʝʨʚʦʛʦ ʰʘʛʘ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  

)0,0,1())0(),0(),0(( 321

)0( == pppp . 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʫʶ ʄʘʨʢʦʚʩʢʫʶ ʮʝʧʴ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ ʟʣʦʫʤʳʰʣʝʥʥʠʢʘ ʚʟʣʦʤʘʪʴ (ʧʨʦʡʪʠ 

ʨʫʙʝʞ ʟʘʱʠʪʳ) ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ɺʳʚʦʜ: ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʪʨʠ ʨʫʙʝʞʘ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʄʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʩʧʣʳʚʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʪʨʠʮ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ [11, 12]. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ (ʄɸʀ). 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʠʣʫʵʪʘ ʦʜʝʞʜʳ 

ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ 

ʂʠʩʝʣʝʚʘ ʊ. ɺ. 
ʂʠʩʝʣʝʚʘ ʊ. ɺ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʠʣʫʵʪʘ ʦʜʝʞʜʳ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ 

ʂʠʩʝʣʝʚʘ ʊʘʪʴʷʥʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ / Kiseleva Tatiana Vladimirovna ï ʜʦʮʝʥʪ, 
ʢʘʬʝʜʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʪʶʤʘ, ʩʠʣʫʵʪ ʦʜʝʞʜʳ, ʛʨʫʧʧʳ ʩʠʣʫʵʪʦʚ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ. 

 
ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʦʯʝʥʴ ʦʙʰʠʨʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʣʫʵʪʘ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʬʦʨʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʩʠʣʫʵʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʩʪʶʤʘ [3]. 

ʗʚʣʷʷʩʴ ʩʪʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, 

ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ, ʩʠʣʫʵʪ ʠʛʨʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ. ɻʨʫʧʧʳ ʧʨʷʤʦʛʦ, ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ, ʧʦʣʫʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʠʪʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʠʣʫʵʪʦʚ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʦʜʝʞʜʳ ʧʦ ʚʠʜʫ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʣʝʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʣʷ ʢʦʩʪʶʤʘ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʤʦʜʳ [2]. 

ʆʜʝʞʜʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʠʣʫʵʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʣʝʯ, ʛʨʫʜʠ, ʪʘʣʠʠ ʠ ʥʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʘʣʠʠ. ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʢʘʢ ʦʯʝʥʴ ʦʙʲʝʤʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ 

ʧʦ ʛʨʫʜʠ ʠ ʙʝʜʨʘʤ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʝ ʰʠʨʠʥʫ ʢʥʠʟʫ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʟʘʫʞʝʥʥʳʝ. ʇʨʷʤʦʡ ʩʠʣʫʵʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʢʦʩʪʶʤʝ. 

ɼʣʷ ʦʜʝʞʜʳ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ ʩʠʣʫʵʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ 

ʚʥʠʟʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ. ʇʨʠʯʝʤ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʙʳʚʘʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢʥʠʟʫ, ʩʚʦʙʦʜʘ 

ʦʙʣʝʛʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚʳʰʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʘʣʠʠ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʢʘʢ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʨʦʛʠʙʦʤ, ʩʣʝʛʢʘ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜ ʛʨʫʜʴʶ ʚ 

ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʤʘʣʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ʆʜʝʞʜʘ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ ʩʠʣʫʵʪʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʤʦʜʳ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʠʛʫʨ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ [4]. 

ɺʳʷʚʣʷʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʜʝʞʜʘ ʧʦʣʫʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ 

ʩʠʣʫʵʪʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʛʨʫʜʠ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʣʠʠ, 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʠʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʦʙʣʝʛʘʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʙʝʜʝʨ, ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʱʝʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʠ ʥʠʞʥʶʶ 

ʯʘʩʪʠ ʬʠʛʫʨʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʢʥʠʟʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʠʣʫʵʪʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʨʠʪʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʘʣʠʠ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ. ɺ ʩʠʣʫ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʯʣʝʥʝʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʣʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ 

ʧʣʘʚʥʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʣʫʵʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʜʝʞʜʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʜʣʠʥʫ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʪʘʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʜʝʨ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʜʝʞʜʳ ʧʨʠʪʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʠʣʫʵʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʝ 

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʣʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʳ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʦʙʲʝʤ ʣʠʬʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʠʥʘ ʚʥʠʟʫ ʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʙʝʜʝʨ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʙʳʚʘʝʪ ʩʘʤʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ʂʘʢ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ 
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ʧʨʠʪʘʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʡ ʩʠʣʫʵʪ ʩ ʤʘʣʝʥʴʢʠʤ ʣʠʬʦʤ ʠ ʫʟʢʦʡ ʶʙʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʪʝʣʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʷʤʦʡ, 

ʧʨʠʪʘʣʝʥʥʳʡ, ʧʦʣʫʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʡ ʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʡ ʩʠʣʫʵʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ 

ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʨʷʜ 

ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ. ʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʠʣʫʵʪʳ ʦʜʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦ ʪʨʘʢʪʫʝʤʳʝ ʤʦʜʦʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʠʣʫʵʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʷʤʦʡ 

ʚʳʪʷʥʫʪʳʡ, ʧʨʷʤʦʡ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʳʡ, ʧʨʷʤʦʡ ʋ-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʠ ʪ. ʜ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʘʢʠʝ ʩʠʣʫʵʪʳ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʳ. ɼʣʷ ʥʠʭ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʦ ʠʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʩʫʱʠ ʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [1]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʠʣʫʵʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʚʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ 

ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʧʣʝʯʝʚʫʶ ʣʠʥʠʶ ʠ ʟʘʫʞʝʥʠʝ ʢʥʠʟʫ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʘʤʦʡ ʰʠʨʦʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʜʝʞʜʳ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʪʘʣʠʠ ʠ ʙʝʜʝʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

(ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʧʣʝʯʘ ʠ ʟʘʫʞʝʥʠʝ ʢʥʠʟʫ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ (ʧʦʢʨʦʡ ʨʫʢʘʚʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ). ʇʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦ ʯʝʪʢʠʡ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʧʦʷʩ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʠʣʫʵʪʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʟʘʫʞʝʥʠʝʤ 

ʢʥʠʟʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʋ-ʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʦʜʝʞʜʳ, ʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʝʯ, 

ʩʦʟʜʘʶʱʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʬʘʣʜʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ɸ-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ 

ʩʠʣʫʵʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʩʠʣʫʵʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʚ ʩʝʙʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʠʣʫʵʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ ï ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʪ. ʜ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʝʞʜʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦ-

ʨʘʟʥʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʬʠʛʫʨʳ, ʠʤʝʷ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʠʣʠ ʫʧʣʦʱʝʥʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʩʪʘʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʠʟʜʝʣʠʷʭ. ɺ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʜʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʚ ʦʜʝʞʜʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʨʫʜʠ. ʀʟʜʝʣʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʣʦʪʥʦ ʦʙʣʝʛʘʶʪ ʬʠʛʫʨʫ ʠ ʚ ʩʠʣʫ ʵʪʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʨʝʣʴʝʬ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʩʪʘʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɺ ʦʜʝʞʜʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʦʯʝʥʴ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʛʨʫʜʠ, ʠʟʙʳʪʦʢ ʰʠʨʠʥʳ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ 

ʟʘʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢ ʙʦʢʦʚʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ, ʠ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʫʧʣʦʱʝʥʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ ʩʪʘʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʭʦʪʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʷʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʝʝ ʦʢʨʫʛʣʦʩʪʠ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʠʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʷʜʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʣʫʵʪʘ ʦʜʝʞʜʳ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʛʦ ʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʤʦʜʳ [5]. 
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ʉʤʘʥʴ ɸ. ɺ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ 

ʉʤʘʥʴ ɸʥʪʦʥ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ / Sman Anton Vladimirovich - ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 
ʢʘʬʝʜʨʘ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çɻʦʨʥʳʡè, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʣʠʪʝʡʥʳʡ ʩʧʣʘʚ. ɸʨʤʠʨʫʶʱʘʷ ʬʘʟʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ 

ʩʧʣʘʚ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠʩʭʦʜʥʳʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ, ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. 

 
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʚʳʰʣʦ ʠʟ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʣʫʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ [1]. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʂʄ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʙʦʣɹh ʠʥʩʪʚʘ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ʅʦʚʳʝ ʂʄ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ [2]: ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʥʫʞʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʠʭ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ. ʅʦ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʣʠʪʝʡʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʩʫʙʤʠʢʨʦʥʥʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ [3, 4]. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦ 

ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʬʘʟʦʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚ [5]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʯʘʩʪʠʮ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʤʝʪʘʣʣʦʚ), ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʡ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʘʟʳ ʜʦ ʥʘʥʦ- ʠ ʩʫʙʤʠʢʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʧʝʰʥʳʡ ʚʚʦʜ 

ʵʪʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʧʣʘʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ, ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʧʣʘʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʰʦʢ Ti ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʨʦʰʢʘʤʠ Cu ʠ Cr. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ 

ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʨʘʩʧʣʘʚʘ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʣʠʪʝʡʥʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ ɸʂ7ʧʯ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʣʘʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʦʝ 224 ʄʇʘ, ʯʪʦ ʥʘ 

37 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʨʘʚʥʦʝ 167 HV, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʜʚʦʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 
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ʗʮʝʥʢʦ ʉ. ʅ., ʗʮʝʥʢʦ ʄ. ɸ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʥʘ ʛʦʨʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ ʘʤʬʠʙʦʣʠʪ 

1ʗʮʝʥʢʦ ʉʝʨʛʝʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ / Yatsenko Sergey Nikolaevich - ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 
ʢʘʬʝʜʨʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʛʝʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʰʢʦʣʘ; 
2ʗʮʝʥʢʦ ʄʘʨʠʷ ɸʥʜʨʝʝʚʥʘ / Yatsenko Mariya Andreevna - ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʦʙʱʝʡ ʬʠʟʠʢʠ, ʰʢʦʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʛʦʨʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ ɸʤʬʠʙʦʣʠʪ ʠ 

ʚʳʙʦʨʘ ʥʫʞʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʟʝʨʘ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʜʝʣʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʣʘʟʝʨ, ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʛʦʨʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ.  

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʠʩʴ ʢ ʧʨʝʜʝʣʫ ʩʚʦʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʚ ʤʠʨʝ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ ʚ ʤʠʨʝ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʙʫʨʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʷʚʥʦ ʵʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʣʘʟʝʨʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʂʇɼ ʜʦ 30 % [1]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʀʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ɼɺʌʋ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʠʪʪʝʨʙʠʝʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʀʃʀ-1-50 (çʀʈʕ-ʇʦʣʶʩè) ʩ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 50 ɺʪ [2]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʣʘʟʝʨ ʨʘʙʦʪʘʣ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ 

ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 1062 ʥʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʘ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 13 ʩʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 50 ɺʪ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʘʤʬʠʙʦʣʠʪ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ɸʤʬʠʙʦʣʠʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʝʣʝʥʳʝ ʠ ʩʝʨʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʩ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʩʣʘʥʮʝʚʘʪʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʇʨʦʪʦʜʴʷʢʦʥʦʚʘ ʄ. ʄ., ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʨʝʧʢʠʤ ʠ ʦʯʝʥʴ 

ʢʨʝʧʢʠʤ ʧʦʨʦʜʘʤ II-1ʋ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʜʦ 17- 18. 
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ʈʠʩ. 1. ʆʙʨʘʟʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 
 

ʉ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ. 

ɺʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 20 ʜʦ 

180 ʩʝʢʫʥʜ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʰʘʛʦʚʦ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 20; 80 ʠ 100 ʢɻʮ. ʅʠʞʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʟʝʨʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 20 ʢɻʮ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʆʙʨʘʟʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʟʝʨʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 20 ʢɻʮ  
 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 20 ʢɻʮ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣ ʷʨʢʦ ʩʚʝʪʷʱʠʡʩʷ ʬʘʢʝʣ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 8x8 ʤʤ 

(ʢʚʘʜʨʘʪ) ʚʦʟʥʠʢʘʣʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʳʤ ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʊʦʪ ʞʝ ʩʘʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʠ 

ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 80 ʢɻʮ.  

ʉʦʚʩʝʤ ʠʥʘʯʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʣʘʟʝʨʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 100 ʢɻʮ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ. ʈʘʡʦʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʟʝʨʘ ʚʳʙʨʘʥ ʢʚʘʜʨʘʪ 12x12 ʤʤ. ɺ ʬʦʢʫʩʝ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʷʨʢʦ ʩʚʝʪʷʱʠʡʩʷ ʬʘʢʝʣ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʝ ʧʣʘʚʠʣʩʷ, ʘ 

ʠʩʧʘʨʷʣʩʷ (ʩʞʠʛʘʣʩʷ). ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʬʘʢʝʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʣʫʥʢʘ ʩ ʯʠʩʪʳʤʠ ʠ 

ʨʦʚʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʟʝʨʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 100 ʢɻʮ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʬʘʢʝʣʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʣʘʟʝʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4).  
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ʈʠʩ. 3. ʆʙʨʘʟʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʟʝʨʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 100 ʢɻʮ  
 

 
ʘ)                                                                                     ʙ) 

ʈʠʩ. 4. ʘ) ʬʘʢʝʣ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 20ʢɻʮ ʠ 80ʢɻʮ; ʙ) ʬʘʢʝʣ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 100ʢɻʮ 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʭ ʣʘʟʝʨʦʚ ʢʘʢ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʙʫʨʝʥʠʷ) ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʣʘʟʝʨʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʙʫʨʦʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. ɼʣʷ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʩʝʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʫʨʝʥʠʷ). ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ ʬʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʘ ʩʪʝʥʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʫʜʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʠ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʢʣʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ. ʃʠʙʦ ʠʩʧʘʨʷʪʴ ʧʦʨʦʜʫ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʘʤʢʝ, ʯʪʦ 

ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʧʨʦʭʦʜʢʫ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʳʝʤʢʫ ʧʦʨʦʜʳ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʟʘʜʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʬʦʨʤʫ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɼʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʣʫʯʝʤ ʣʘʟʝʨʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ  

ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʘʤʬʠʙʦʣʠʪ 
 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ɺʪ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 

ʢɻʮ 

ɺʨʝʤʷ 

ʨʝʟʘʥʠʷ, ʩ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʨʝʟʘʥʠʷ, ʤʤ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʨʝʟʘ, ʤʤ2 

ʕʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʘ, 

ɼʞ 

50 20 20 1 64 1440 

50 80 60 2 64 4320 

50 100 180 1.5 144 12960 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʘʤʬʠʙʦʣʠʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʠʪʪʝʨʙʠʝʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʀʃʀ-1-50 ʩ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 50 ɺʪ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʢʨʝʧʢʠʭ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ [3]. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

 

1. ʇʘʥʯʝʥʢʦ ɺ. ʗ. ʃʘʟʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. ʄ.: ʌʠʟʤʘʪʣʠʪ, 2009. 

2. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʀʈʕ-ʇʦʣʶʩ. URL: http//www.ntoire-polus.ru/products_low_ilm.  

3. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚ ʖ. ɺ., ɿʘʚʝʩʪʦʚʩʢʘʷ ʀ. ʅ., ɿʚʦʨʳʢʠʥ ɺ. ɼ. ʠ ʜʨ. // ʂʚʘʥʪʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ. 2000. 

 

 

 

ɻʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ  

ʩʪʨʘʥ ɽɸʕʉ 

ʍʘʤʝʪʦʚ ɼ. ɼ. 
ʍʘʤʝʪʦʚ ɼ. ɼ. ɻʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʩʪʨʘʥ ɽɸʕʉ 

ʍʘʤʝʪʦʚ ɼʘʤʠʨ ɼʶʩʶʤʙʘʝʚʠʯ / Khametov Damir Dusumbaevich - ʤʘʛʠʩʪʨ, 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, 
ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʅʠʢʦʣʘʷ II, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ɽɸʕʉ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʤʢʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʪʦʨʛʦʚʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 

 

ʇʦ ʜʣʠʥʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ɽɸʕʉ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 2-ʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

106,6 ʪʳʩ. ʢʤ. ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ - ʦʩʥʦʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʘʷ 

ʦʪʨʘʩʣʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ï ʯʣʝʥʦʚ ɽʕʇ. ɹʦʣʝʝ 106 ʪʳʩ. ʢʤ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ɽʕʇ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ, ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʤ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʟʘʠʤʥʘʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʩʪʨʘʥ - ʯʣʝʥʦʚ ɽʕʇ ʠ ʠʭ ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʩ ʪʨʝʪʴʠʤʠ 

ʩʪʨʘʥʘʤʠ. ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ɽʕʇ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚʪʦʨʦʡ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦʩʣʝ ʂʠʪʘʷ. 

ɼʦʣʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 43 % ʦʪ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ɽʕʇ [2]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ɽɸʕʉ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ), 

ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʵʪʠʤ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʂʦʤʠʩʩʠʝʡ - ɽʕʂ. ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʦʤʠʩʩʠʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʨʘʥ-ʯʣʝʥʦʚ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ ʂʦʤʠʩʩʠʠ. ʈʘʙʦʪʳ 
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ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ 2015 ï 2016 ʛʦʜʳ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʉʦʚʝʪʘ 

ʂʦʤʠʩʩʠʠ ʦʪ 12 ʥʦʷʙʨʷ 2014 ʛ. ˉ 131. 

ɼʣʷ ɽɸʕʉ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ çʝʜʠʥʦʛʦ ʦʢʥʘè ʚʦ 

ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʫʪʴ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ʪʘʤʦʞʥʷʭ, ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʦʤʤʝʨʮʠʠ. ɺ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʥʘʜʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ çʝʜʠʥʦʝ ʦʢʥʦè ʜʦʣʞʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴ ʚʩʝ ʧʷʪʴ ʪʘʤʦʞʝʥ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʣʘʥ 

ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ çʝʜʠʥʳʭ ʦʢʦʥè, ʦʥ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʣʝʪ, ʩ 2015 ʧʦ 2020 ʛʦʜ [1]. 

ʉʪʨʘʥʘʤʠ-ʯʣʝʥʘʤʠ ɽɸʕʉ ʩʦʟʜʘʥʘ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ 

(ʆʊʃʂ), ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʛʘʨʘʥʪʠʶ 

ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʩʪʘʚʦʢ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʪʨʘʥʟʠʪʘ ɽʉīʂʠʪʘʡīɽʉ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʦʨʦʞʥʝʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ ʠ ʜʨ. ʋʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʆʊʃʂ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʣʫʯʰʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʨʳʥʢʝ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʛʘʟʠʥè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʦʥʣʘʡʥ - ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʟʘʢʘʟ, ʦʧʣʘʪʠʪʴ ʫʩʣʫʛʫ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʦʪʧʨʘʚʢʫ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʛʘʟʠʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʳʡ ʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʝʨʚʠʩʫ ʆʊʃʂ, ʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʣʘʪʳ ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʡ ʢʘʨʪʦʡ ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʫ ʫʩʣʫʛʫ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ. 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʆʊʃʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

IT-ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-

ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʣʫʛʠ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʆʊʃʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʦʤ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʫʩʣʫʛʠ 

ʠ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʯʘʩʪʳʝ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʜʨʝʩʦʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʘʨʪʠʡ ʛʨʫʟʘ. ʊʘʢʦʡ ʩʝʨʚʠʩ ʫʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʆʊʃʂ, 

ʥʦ ʧʦʢʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʂʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʚ 118 ʛʦʨʦʜʘʭ. ʉʝʪʴ ʈɾɼ-

ʕʢʩʧʨʝʩʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 680 ʘʛʝʥʪʩʪʚ. ʈʘʙʦʪʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 11 ʪʳʩʷʯ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʘʟʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʛʘʟʠʥ ʠ ʦʧʣʘʪʳ ʫʩʣʫʛ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ ʢʘʨʪ. ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʩʝʪʴ ʆʊʃʂ [3]. 

ʅʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʩʣʫʛ (ʕʊʇ ʊʋ), ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʦ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ɾʝʣʝʟʥʳʭ ɼʦʨʦʛ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʥʘ ʩʘʡʪʝ: http://www.etp.rzd.ru. 

ʀʥʠʮʠʘʪʠʚʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʕʊʇ ʊʋ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʎʌʊʆ - ʎʝʥʪʨʫ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʟʘʜʘʯʠ ʕʊʇ ʊʋ: 

½ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʩʣʫʛʘʤ ʈɾɼ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; 

½ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʠ 

ʙʳʩʪʨʦʪʳ ʟʘʢʘʟʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ; 

½ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʈɾɼ ʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʕʊʇ ʊʋ - ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʠ, ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʠ, ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʠ ʵʢʩʧʝʜʠʪʦʨʳ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʇʦʩʝʪʠʪʝʣʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʳʣʠ ʨʘʥʝʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʕʊʇ ʊʋ, ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ: 

½ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʦʙʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷè - ʩʩʳʣʢʘ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷè; 

½ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʚʦʟʥʦʡ ʧʣʘʪʳ; 

½ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʫʩʣʫʛʘʤʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʕʊʇ ʊʋ, ʪʘʨʠʬʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ 
ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʝʞʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʩʧʨʘʚʦʢ ʧʦ ʫʩʣʫʛʘʤ - ʩʩʳʣʢʘ çʋʩʣʫʛʠ, ʪʘʨʠʬʳè; 

½ ʧʦʜʘʯʘ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʚ ʕʊʇ ʊʋ ʩʚʦʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʝʙʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʣʠʮʘ - ʩʩʳʣʢʘ çɿʘʷʚʢʘ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠè. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʕʊʇ ʊʋ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʫʩʣʫʛ: 

½ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʩ ʛʨʫʟʘʤʠ, ʚʘʛʦʥʘʤʠ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ ʚ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʥʘʙʦʨʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; 

½ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠ ʦ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤʫ ʥʘʙʦʨʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; 

½ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʢʠ ʦ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ; 

½ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦ ʧʦʜʭʦʜʝ ʛʨʫʟʦʚ; 

½ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʢʠ ʦ ʧʝʨʝʯʥʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʦʚ; 
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½ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʢʠ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʢʘʨʪʦʯʢʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ; 

½ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʢʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʯʝʪʘ ʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ ʟʘ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

(ʩʘʣʴʜʦ), ʢʚʠʪʘʥʮʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʩʙʦʨʦʚ; 

½ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʦʢ ʦ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ: ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ, ʫʯʝʪʥʦʡ ʢʘʨʪʦʯʢʠ, ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʜʦʤʦʩʪʝʡ; 

½ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʢʠ ʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʥʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

½ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʢʠ ʦ ʧʦʜʘʯʝ ʠ ʫʙʦʨʢʝ ʚʘʛʦʥʦʚ; 

½ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ ɻʋ-12; 

½ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ; 

½ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ ʅʉʀ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ; 

½ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʦʤʝʨʦʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʚʘʛʦʥʦʚ; 

½ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʥʦʚʦʩʪʝʡ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʕʊʇ ʊʋ; 

½ ʩʝʨʚʠʩ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦ ʭʦʜʝ ʧʨʝʪʝʥʟʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ; 

½ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ɹʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʕʊʇ ʊʋ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʣʫʞʙʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʧʦ ʪʝʣʝʬʦʥʫ ʠʣʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ 

ʩʘʡʪʝ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʕʊʇ ʊʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʞʝʣʘʶʱʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʩʣʫʛʘʤʠ ʕʊʇ 

ʊʋ, ʧʦʜʘʝʪ ʟʘʷʚʢʫ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʤ 

ʎʌʊʆ/ʊʎʌʊʆ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʦʛʠʥʘ ʠ ʧʘʨʦʣʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʘʡʪʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʡʪʠ ʥʘ ʕʊʇ ʊʋ ʠ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʕʊʇ ʊʋ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚè [6]. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʟʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʯʝʨʝʟ ʕʊʇ ʊʋ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʝʜʠʥʳʡ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʯʝʪ ʢʣʠʝʥʪʘ ʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʢʣʠʝʥʪ ʥʘʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʘʨʦʣʝʤ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ɸʉʋ ɼʂʈ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ), ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï ʕʊʈɸʅ (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʥʘʢʣʘʜʥʘʷ), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ʆʜʥʫ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʝʜʠʥʫʶ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʩʪʨʘʥ ɽɸʕʉ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʪʦ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʦʜʘʞʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʙʠʣʝʪʦʚ 

ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʪʘʣʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʠ 

ɸʤʝʨʠʢʝ ʦʪʤʝʪʢʘ ʧʝʨʝʚʘʣʠʣʘ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ 50 %, ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʠ ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30 %. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʜʘʞʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʠʣʝʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʕʊʇ ʊʋ ʩʪʨʘʥ ɽɸʕʉ [5]. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʨʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʕʊʇ ʊʋ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʪʨʘʥ ɽɸʕʉ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʕʊʇ ʊʋ 

ʩʪʨʘʥ ɽɸʕʉ [4]. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʀʂʊ) ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʤʢʠ. ʄʥʦʛʠʤʠ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʩʦʟʥʘʥʳ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʀʂʊ, 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʥʘʫʢʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʠ 

ʦʙʨʘʟʝ ʞʠʟʥʠ ʥʘʨʦʜʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʀʂʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʪʫʧʠʮ ʨʦʣʠʢʦʦʧʦʨʳ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ 

ɻʫʩʝʡʥʦʚʘ ʃ. ʈ.
1
, ɾʫʤʘʭʘʥʦʚʘ ɸ. ɸ.

2 

ɻʫʩʝʡʥʦʚʘ ʃ. ʈ., ɾʫʤʘʭʘʥʦʚʘ ɸ. ɸ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʪʫʧʠʮ ʨʦʣʠʢʦʦʧʦʨʳ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ 

1ɻʫʩʝʡʥʦʚʘ ʃʘʫʨʘ ʈʫʩʣʘʥʦʚʥʘ / Gusseinova Laura Ruslanovna - ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ; 
2ɾʫʤʘʭʘʥʦʚʘ ɸʩʳʣ ɸʨʛʳʥʘʟʳʝʚʥʘ / Zhumakhanova Assyl Argynazyevna - ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ,  

ʢʘʬʝʜʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ, 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʐʘʢʘʨʠʤʘ, ʛ. ʉʝʤʝʡ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʪʫʧʠʮ ʨʦʣʠʢʦʦʧʦʨʳ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʛʣʦʚʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ. 
 

ʋɼʂ 62. 21474 
 

ʇʨʠ ʨʘʩʪʦʯʢʝ ʢʦʣʝʮ ʠʣʠ ʚʪʫʣʦʢ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʨʝʭʢʫʣʘʯʢʦʚʦʤ ʧʘʪʨʦʥʝ. 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʟʘʞʠʤʘ ʠʩʢʘʞʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʴʮʘ (ʚʪʫʣʢʝ) ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʞʠʤʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1 [1]. ɿʘʤʢʥʫʪʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʤʝʤ ʢʦʣʴʮʦ, ʨʘʟʨʝʟʘʥʥʦʝ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ɸ ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ 

ʍ3 = 0. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʣʴʮʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ [2] 

ʍ1 = 
3

3
F = 0,5774F          (1) 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʍ2 ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʍ2ŭ22+æ2F = 0          (2) 

ʕʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʛʣʦʚʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ɸ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2) ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣ ʍ1, ʍ2 ʠ F ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ. 

æ2F ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ (ʫʛʣʦʚʦʝ) ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 2 ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʍ1 ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʣʴʮʘ    ʈʠʩ. 2. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʛʣʦʚʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ɸ 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ŭ22 ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʤ ʄʦʨʘ 

ŭ22= ñ ñ=

p2

0

1

EI
ds

EI

ʄʄ
M2rdɓ; 

ʛʜʝ ʄ =1; 

ʪʦʛʜʘ ŭ22=
EI

rp2
          (3) 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

æ2F= ññ +

p

p

p

bb
3/

21

3/

0

22
rdMM

EI
rdMʄ

EI
; 

ʛʜʝ 

ʄ1= )cos1(
3

3
b-Fr , 

ʄ2= )cos1(
3

3
b-Fr )

3
sin(

p
b--Fr  (ʩʤ. ʨʠʩ.3) 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄ1 ʠ ʄ2 ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ æ2F, ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

æ2F =
EI

Fr 2

3
3

2
ù
ú

ø
é
ê

è
-
p

          (4) 

ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ŭ22 ʠ æ2F ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2) ʜʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʦʤʝʥʪʘ ʍ2 ʚ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ɸ. 

ʍ2 = FrFr 0999,0
2

3

3

3
-=

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
--
p

          (5) 

ʊʝʧʝʨʴ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʦʙʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʢʦʣʴʮʘ [3] 

ʄ(ɓ)= ;cos
3

3

2

3
b

p
FrFr -  0ÒɓÒ

3

p
;          (6) 

ʄ (ɓ) = Frù
ú

ø
é
ê

è
-+ bb

p
sin

2

1
cos

6

3

2

3
; 

3

p
ÒɓÒˊ. 
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ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʘ ʬʦʨʤʫʣʳ      ʈʠʩ. 4. ʕʧʶʨʘ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 4 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʵʧʶʨʘ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʵʪʦʡ ʵʧʶʨʦʡ, ʣʝʛʢʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣʳ F [4]. 

ʕʧʶʨʘ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ɻʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ (ʩʫʤʤʘ ʪʨʝʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ) ʨʘʚʥʦ 

3æFF= ñ
3/

0

6
p

bMrdʄ
EI

          (7) 

ʛʜʝ 

ʄ= Fr
ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
- b
p
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3

2

3
 

rM ÖÖ
ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
-= 1cos

3

3

2

3
b

p
 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ (7) ʙʫʜʝʪ 

3æFF = 6
EI

Fr 2

24

3

184

3
ù
ú

ø
é
ê

è
++-

p

p
 

ʦʪʢʫʜʘ 

æFF=
EI

Fr 2

12

3

2

3

9
ù
ú

ø
é
ê

è
+-
p

p
=0,01592

EI

Fr 2

          (8) 

ʃʝʛʢʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ɸ. 

æɸF=0,01428
EI

Fr 2

          (9) 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ æFF ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʢʦʣʴʮʘ, ʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ æɸF ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ 

ʢʦʣʴʮʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʪʘʣʠ. 
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ʆ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʨʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʯʧʫ  

ʀʚʘʥʠʱʝʚ ɸ. ɸ. 
ʀʚʘʥʠʱʝʚ ɸ. ɸ. ʆ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʨʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʯʧʫ 

ʀʚʘʥʠʱʝʚ ɸʥʜʨʝʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ / Ivanishchev Andrej Aleksandrovich - ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, 

ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʄ. ʂʦʟʳʙʘʝʚʘ,  
ʛ. ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʩ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʦʩʦʚʨʝʤʝʥʠʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ 

ʥʘʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʦʚʳʤʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʤʠʨʘ. ʅʘ ʧʦʩʪʩʦʚʝʪʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʧʘʨʢ ʩʪʘʥʢʦʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣ ʩʚʦʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦ 25-30 ʣʝʪ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʣʫʞʙʝ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʣʝʪ! ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʰʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʩʪʘʣʘ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʚʩʸ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʦʝ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʝʛʦ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʨʷʜʦʢ, ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʯʘʩʪʠ, ʪʦ ʦʥʦ ʩʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʝʱʝ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʚʦʜʘʭ ʥʝ ʭʫʞʝ ʥʦʚʳʭ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ. 

ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂʠʪʘʡ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, 

ʀʪʘʣʠʷ, ʉʐɸ ʠ ʗʧʦʥʠʷ. ʉ ʥʝʤʝʮʢʠʤʠ ʩʪʘʥʢʘʤʠ ʟʥʘʢʦʤʳ ʚʩʝ ʣʶʜʠ, ʢʪʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʣ ʭʦʪʴ ʢʘʢʦʝ-

ʥʠʙʫʜʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʅɻ. ʆʥʠ ʙʳʣʠ ʥʘʜʸʞʥʳ ʠ 

ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ʃʶʜʠ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʥʘ ʥʠʭ ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ, ʜʘ ʠ ʩʝʡʯʘʩ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʵʪʠ ʩʪʘʥʢʠ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ, ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʩʪʘʥʢʠ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʥʠʯʝʤ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʩʚʦʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ [1, ʩ. 123].  
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ʈʠʩ. 1. ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʪʨʘʥ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʪʘʥʢʦʚ [2, ʩ. 1] 
 

ʗʧʦʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʉʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʚʝʟʝʥʥʳʝ 

ʠʟ ʗʧʦʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʪʘʥʢʠ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʦʜʝ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʯʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʷʧʦʥʩʢʠʝ ʩʪʘʥʢʠ ʣʠʰʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʩʚʦʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʉʐɸ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʦʞʝ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʀ ʦʥʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʪʘʥʢʦʚ ʚ ʉʐɸ ʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʥʘʜʸʞʥʳʝ ʠʣʠ ʞʝ ʜʝʰʸʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʠʩʧʦʨʪʠʪʴ ʩʝʙʝ 

ʨʝʧʫʪʘʮʠʶ. ɺ ʂʠʪʘʝ, ʢʘʢ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʩ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʥʶʜʴ ʥʝ 

ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʤʝʩʪʝ. ʀ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʘʥʢʦʚ ʦʥʠ ʪʦʞʝ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟ ʂʠʪʘʷ ʚʳʠʛʨʳʚʘʝʪ ʫ ʩʚʦʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʚ ʮʝʥʝ, ʥʦ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʥʝ ʚʩʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʥʫʞʜʘʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʅʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʘʜʸʞʥʫʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʦʥʠ ʪʦʞʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ [1, ʩ. 124]. 

ɼʝʣʘʷ ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘ 

ʩʪʘʨʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘʰʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ, 

ʥʦ ʜʘʞʝ ʥʘ ʩʚʦʸʤ ʨʳʥʢʝ, ʛʜʝ ʫ ʥʠʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʠ ʩʢʦʨʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʫʪ 

ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʡ ʪʦʚʘʨ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʨʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʜʘʸʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʦ ʠ ʟʘʪʨʘʪʥʦ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ɿʘʧʯʘʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʨʦʛʠ, ʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʭ ʧʨʦʩʪʦ 

ʥʝʪ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʯʪʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʧʨʠʜʫʤʳʚʘʪʴ ʠʣʠ ʟʘʢʘʟʳʚʘʪʴ ʛʜʝ-ʥʠʙʫʜʴ ʠʭ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʷʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʝʤʧʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʤʝʭʘʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ 2010 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʣʨʜ. $. [3, ʩ. 130]. ʍʦʪʷ 

ʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʩʪʘʸʪ ʦʪ ʥʫʞʜ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠʜʸʪ 

ʟʘʤʝʥʘ ʩʪʘʨʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʩʪʘʥʢʦʚ ʥʘ ʥʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʝʱʸ ʝʩʪʴ ʟʘʚʦʜʳ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʪʦ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʠʭ ʧʦʧʨʦʩʪʫ ʥʝʪ. ʀ ʟʘʢʫʧʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʧʦʨʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 
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ɿʘʤʝʥʘ ʧʘʨʢʘ ʩʪʘʥʢʦʚ ʥʦʚʳʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʠ ʥʝ 

ʢʘʞʜʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʦʚʫʶ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʫʶ 

ʪʝʭʥʠʢʫ. ʕʪʦ ʧʦʜ ʩʠʣʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ð 2020è. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʥʘ 2014-

2020 ʛʛ. [4, ʩ. 1] ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʤʦʱʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚʩʝʤ ʠ ʥʝ ʚ ʪʦʤ ʦʙʲʸʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʘʨʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʣʦʭʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʪʘʨʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʬʠʨʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ 

ʧʨʦʜʘʞʝʡ ʩʪʦʝʢ ʏʇʋ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ʣʶʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʆʩʪʘʸʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ 

ʤʦʜʝʣʴ ʏʇʋ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʫʶ ʚʩʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ 

ʨʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʘʥʢʘ. 

ʉʪʘʥʢʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʯʠʩʪʦʪʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʪʘʥʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʅʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʟʥʘʯʠʪ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʩʪʘʥʢʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʣʦʤʦʢ. ʀ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ 

ʵʥʝʨʛʦʵʢʦʥʦʤʠʯʥʝʝ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʦʚ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʦʩʪʫʶ 

ʟʘʤʝʥʫ ʩʪʘʨʳʭ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʚʨʷʜ ʣʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ. ɺ ʠʪʦʛʝ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʩʪʘʥʦʢ ʩʦ ʩʪʘʨʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ð ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʦʯʥʦʝ ʠ ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʘʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʪ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ 

ʩʪʘʥʢʘʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ 

ʝʱʸ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʫʛʣʘʤʠ, ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʩʝʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʪ. ʜ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʊʦʢʘʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 1ɺ340 ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʥʘ ʨʝʟʮʝʜʝʨʞʘʪʝʣʝ ʜʣʷ 

ʬʨʝʟʝʨʦʚʢʠ. (1 - ʩʪʘʥʦʢ 1ɺ340, 2 - ʨʝʟʮʝʜʝʨʞʘʪʝʣʴ, 3 ʰʧʠʥʜʝʣʴ ʬʨʝʟʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ,  
4 - ʨʝʜʫʢʪʦʨ, 5 ð ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʰʧʠʥʜʝʣʷ) 
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ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ ʩʪʘʥʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘʨʥʦʤʫ ʩʪʘʥʢʫ ʩ 

ʏʇʋ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʨʝʟʝʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠ ʛʨʘʚʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʥʘ ʵʪʦʤ ʩʪʘʥʢʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʟʘ ʦʜʥʫ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʕʪʘʧʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 
 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʘ ʙʝʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʫʩʧʝʭʘ. ʄʦʜʝʨʥʠʟʠʨʫ ̫ʩʪʘʥʢʠ, ʥʘʜʝʣʷʷ ʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʤʦʛʫʪ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʷʪʴ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. ɺʝʜʴ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ, ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚʘʞʥʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʜʘʪʴ ʥʝ ʤʦʛʫʪ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʜʫʪ ʝʤʫ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʢʘʤʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʣʘʩʩʘ. ɺʝʜʴ ʙʝʟ ʵʪʠʭ ʥʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ ʚʩʸ 

ʨʘʚʥʦ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʛʨʳʚʘʪʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ.  

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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