KoMmno3uunoHHble MOCT0HHO-YIIPOYHEHHbIE KOHTEHHEPHI VISl CHHTEe3a ajiMa3a
o 1 2 o
Xaiinapos b. K.”, Makapos B. I1.°, Xaiinapos K.}

YXaiioapoe Baxmuiap Kambapamesuu / Khaidarov Baktyyar Kambaralievich — anadwuii nayumwiii compyonux,
a6opamopust c6epxmeépobix Mamepuanos,
Huemumym gusuxo-mexunuyeckux npooiem u mamepuanosedenusn um. XK. XK. Keenbaesa,
Hayuonanvnas axademus Hayk Koipewvizckoii PecnyOnuxu,
2Maxapoe Bradumup ITemposuy / Makarov Vladimir Petrovich — doxmop ¢usuxo-mamemamuyeckux nayk, npodeccop,
Kagpedpa puuxu u MUKpOI1eKmpoOHUKU,
Kuvipevizcko—Poccuiickuii (Cnasanckuil) ynugepcumem um. b. Enoyuna;
*Xaiioapos Kambapanu / Khaidarov Kambaralee — kanoudam gusuro-mamemamuuecxux nayx,
cmapuiull HayuHslll COmpyoHuK, 3asedyrowuil iabopamopuelil,
a6opamopust c6epxmeépobIx Mamepuanos,
Huemumym gusuxo-mexuuveckux npooiem u mamepuanosedenus um. XK. XK. Keenbaesa,
Hayuonanvnas akademus nayx Kvipevizckou Pecnyonuxu, e. buwxex, Kvipevisckaa Pecnyoauxa

Annomayun: 8 cmamve npeonodceHbl KOMNOUYUOHHbIE HOCIOUHO-YRPOUHEHHbIE KOHMEUHEepbl annapamos
8bicoko2o Oaenenus. Ilokazano ysenuuenue 6vb1X00a NOIUKPUCMANIOE aamasd 6 cpeonem Ha 24,5 % npu
UCNONb308AHUY OAHHBIX KOHMEUHEPOB.

Knrwouegvle cnoga: xonmeiinepvl annapama 6viCOKO20 OdGIEHUs, 2eHepayus 6blCOKO20 OdGleHUs, CUHME3

aimasa.

B at0ii paboTe mpuBeneHb! pe3yiabTaThl pa3paboTKU A(PPEKTUBHBIX MaTEepUAIOB KOHTEHHEPOB amrmapara
BbIcOKoro naBieHus (ABJl) tunma HakoBanmbHs ¢ dyHKoW u TopomnoMm (HJIT), roe koHTelHEepHl IOJKHBI
obecrieunTh JaBieHue B peakiuoHHoi 3oHe 7,7-8,0 I'Tla u temmeparypy 1500-2000 K st ocymiectBieHus
CHHTE3a MMOJUKPUCTAILIOB ajiMa3a THia kapoonamo [1].

Jns ouenku a¢ddexTuBHOCTH pabOThl KOHTEHHepa 10 T'CHEPUPOBAHHIO JABICHHS BBHIOPAHBI CIEAYIOIINE
Kkputepun: 3(h(HEeKTUBHOCTh MCIONB30BaHUS YCHiMs Ipecca; 3G QeKTUBHOCTh Ne(opMUpPYeMOro YIIOTHEHUS —
3ayceHIa; cTabHIBHOCTE pabOThl KOHTEHHEpa; BBIXOM MPOLYKTa CHHTe3a [2].

IIpouecc c:kaTust KoHTeiiHepoB ABJ{
3aBHCHMOCTH TOJIIMHBI 3aIIHpalomIero cios (3aycenna) koHTeHepa ABJ] Tuma HJIT ot ycunus mpecca Ha

MpuMepe IBYX pPa3NWYHBIX COCTAaBOB NOKa3aHa Ha puc. 1. KpuBas 2 COOTBETCTBYET KOMIIO3HIIMIOHHOMY
MaTepually KOHTEHHepa, COCTOSAIIEMY M3 CMECH M3BECTHSKA M JOJIOMHUTA Ha CBSI3KE M3 OAKETUTOBOTO JIaKa —
b®4. Kpusas 1 monydeHa sl KOMIIO3UIIMOHHOTO MaTepraia KOHTEeHHepa, CII0KHOTO COCTaBa, COCTOSIIETO U3
JIOJIOMHUTA, TUIACTU(QHUIIMPOBAHHOTO TIOPTIIaHAlleMeHTa 1 okcuaoB Mg u Fe.
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Puc. 1. 3asucumocms monwunel 3anuparowjezo cnos (3aycenya) konmeinepa AB/] muna HJIT om ycunus npecca.
Mamepuan koumetinepa: 1 — komnosuyus doroMuma, RAACMUPUYUPOBAHHO20 nNopmaaHOyemenma u oxcuoos Mg u Fe;
2 — KOMNO3UYUSL U3BECMHAKA U OOTOMUMA HA CESI3Ke U3 OAKeIUmo6020 1aKa

Bunno, 4TO B 3aBUCMMOCTH OT TOJIIMHBI 3aIIUPAIOIIEro CI0s (3ayCeHIla) MOXKHO YCJIOBHO Pa3/IeNIUTh Ha JIBE
cTaauu (y4acTKH) 1O HANPaBJICHUIO CKaTUsl KOHTEHHepa.
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I-crammst. Jlepopmannsi KOHTEHHEpa Ha 3TOM 3Talle CKATHs OCYLIECTBIISICTCS PH HEOONBIINX 3HAYCHUSIX H
MaJIBIX M3MEHEHMSX yCWIUs mpecca. Ha 3TOT ydacTok, Kak NpaBWIIO, YXOIUT OOJbINAsi 4acTh BCEro XOZa
npouecca cxkaTvs. Marepuan KOHTEeHHepa YIUIOTHSETCS C yBEIMYEHHEM OABICHHS U BBITEKA€T B KOJBLEBON
3a30p Mexny wMarpunamu. Ilocie moONHOrO paspymieHHst Marepuaia KOHTeHHepa oOpa3zyeTcs BHOBb
chopMupOBaHHAs CTPYKTypa 0€3 TpEIIWH, OJHAKO CBS3HM €IIc HECHIbHBIE, KOHTEHHEpP MOCTATOYHO JIETKO
pacchInaercs.

ll-cragusa. Ha 3Toif cTagum c)kaTus TONIIMHA 3ayCEHIAa M3MEHSETCS HE3HAUYNWTEIbHO M MEIUICHHO IpH
WHTCHCUBHOM BO3paCTaHMU ycWiIMsA Tpecca. Maer mpolecc 3HAYUTEIBHOTO YIPOYHEHHS MaTepHaa
KOHTelHepa, 30Ha JeopMUpYeMOro YIUIOTHEHHUS! TePMETH3HPYET PEaKIMOHHBII 00beM. DTO, B CBOIO OuUepellb,
MPEIATCTBYET BBITEKAaHUIO MaTepuana KoHTeiiHepa u3 nojoctu JdyHKH ABJI. Ilpu HarpyxeHusx KoHTeliHepa
YCUIIMSIMHM, COOTBETCTBYIOIIMMU OTOH CTaauu, oOpa3yeTcs LENOCTHas, CIUIONIHAs CTPyKTypa Marepuaja
KOHTEeHHepa.

VYCTaHOBJIEHO, YTO YMEHbIICHHE BBICOTHI KOHTeiHepa (Ny) MPUBOAMT K COKPALICHHIO JUIUTENbHOCTH |-
craguu. Habmomanock, 4to mpu Hambosiee MalbIX BBICOTaxX KOHTEiHepa l|-cTamust OTCYTCTBYET, M ¢ HadalioM
CKaTHs JaBJIEHHE B pPEAKIHMOHHOM OObEME pEe3KO BO3pacTacT, OAHAKO IpPH 3TOM TOJIIMHA 3ayceHIa
CTPEMHUTEIBHO YMEHBIIACTCS, YTO HE MO3BOJISET JOCTHYH PabOYMX MapamMeTpoB IaBICHUS, HEOOXOJUMBIX JUISA
CHHTE3a alMasa, a B CiIydasx, KOrJa BCe K€ yaaercs HaOparh TpeOyemoe AaBlEHHE, MPOHCXOMAAT YaCThIE
pasrepMeTH3aliy MOJOCTH BBICOKOTO JAaBJIEHH B IIPOLECCE HArPEBa PEAKIIUOHHON STYEHKH.

VBenuuenune hy MpUBOANT K Ype3MEpHOMY pocTy |-cTamum, B 3TOM ciydac KOHTEHHEp HpeTepreBacT
CHIIbHOE pa3pylieHue. IHTeHcuBHOE NedopMUpoBaHre KOHTEHHepa, Kak MPaBUII0, COMPOBOKAACTCS OOJBIINMH
C/IBUT@MH, YTO CYIIECTBEHHO HCKakaeT (hOpMy PEaKIMOHHOW SUEHKH, a 3TO BbI3BIBAET POCT HEOIHOPOIHOTO
pacripeaeneHust aBiIeHus [0 00beMy STYCHKH.

BricoTy KOHTeifHepa MOXHO YBEIHMYUTh HPU HCHOJIB30BAHUU MOPOIIKOBBIX BEILIECTB JUIsl CHAapsKEHUS
peakunoHHOHM sueiiku. OXHAKO B TakUX CIydasX HEOOXOIUMO TpeIBapUTENbHO YILIOTHATH Marepuai
PEaKHOHHOIT SYCHKH, a He MOAHMUMATH hy.

C nenplo ycTpaHEHHUs U TNPHUBEACHHMS K MUHUMYMY HENOCTaTkoB KoHTeiHepoB ABJ[ tuna HIJIT mpu
TeHEepaIUU BBICOKOTO JIaBJIEHHS, KOTOpble 0OHAapY>KEHBI IIPU MCCIEI0BaHUN PabOTOCIIOCOOHOCTH (Ha EKHOCTH)
KOHTEHHEPOB, HAMH MPEUI0KEHO MOCIONHO-yITPOUHEHHBIE KOHTEHHEPEI.

Panna/ibHO—KOHIEHTPUYHOE YIIPOYHEHHE

Wnest 3aximogaercst B TOM, YTO IS COXPAHEHUS MPABIIIFHON MIIHHIPUIECKON POPMBI pEaKIIMOHHOM sTISHKI
mpu €€ 3ampaBKe IMOPOMIKOOOPa3HBIM YIIIEPOACOAEPKAMNM HCXOJHBIM MAaTepHaIoM WM TpaduTOM Malou
IUIOTHOCTH, LEHTPaIbHAas, IPUIETaloIas K PeaklMOHHOH sueliKe JacTh KOHTEHHEpa M3TOTOBILSIETCS M3 Oolee
IPOYHOTO MaTepuana ¢ GonbUM KO3()(GHUIMEHTOM BHYTPEHHErO TPEHHs, YeM OCTaJbHas 4acTb KOHTEHHepa,
KOTOpas COCTOMT M3 OCHOBHOro Marepuasia. K mpodHbM MarepuasiaMm ¢ OonblinM Ko duimeHTom
BHYTPEHHET0 TPEHHs OTHOCSITCS OKCHIBI MeTayuioB, Hampumep, Fe;O3 m MgO. Takas cxema pacrosoxeHHs
YIPOYHEHHOTO CJI0s MMOKa3aH Ha puc. 2 (a) | — Tur.
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Puc. 2. Cxemamuueckoe uzobpasicenue 8 paspeze pacnonodiceHusi KOHYEeHMpUuuecKux ynpouHEHHbIX cl0ée
mamepuana koumetinepa AB/] muna HJIT. 1 — ocnoenou mamepuan konmetinepa, 2 — YnpouHEHHblI COU

B mpornecce cxxarust u utacTudeckoro JeopMHpoBaHHMS KOHTEHHEpAa STOT KOHLEHTPUYECKH IOCIOWHO-
VIpOYHEHHBIA 1O |-THUIy YINpOYHEHHBINH CIIOW MEHEe MOJIBEpraeTcs pa3pyIICHUIO U, Olarogaps BEICOKOMY
3HaYeHHI0 Kod(pduimeHTa BHYTpEHHETO0 TpeHHUs, emé Ha |-craauy Cco3JaHWs BBICOKOTO MJaBIICHHUA B
PeaKoHHOM O0BEME MpEeKpalraeT COBUTOBOE TEUEHHE, 3TO IMO3BOJIET COXPAaHUTh (POpPMY W IIEIOCTHOCTH
PEaKLMOHHON STYEHUKH.

B ciydae xorma peaknnoHHBI 00BEM 3amoiHsieTcs: (OpukeToM) rpaduToMm, Hampumep, mapku MI-OCY,
IIpEeAJIaraeTCsl pacloOKUTh YIPOUYHEHHBIH KOHLIEHTPUYECKUM CIIOM Ha HEKOTOPOM OIPEAEIEHHOM PACCTOSTHUM



OT PEAaKIIMOHHOH SUEHKH, KOTOPOE OMpPeAenseTcs HKCIEPUMEHTANBHO U 3aBUCUT OT IJIOTHOCTH CHapsXaeMoro
rpagura JUIA CHHTE3a MOJMKPUCTAUIOB aiMa3za KapOoHano. CXeMaTHYecKoe pacIHONIOKEHHE TaKOTo
YIIPOYHEHHOTO CJIOS TTOKa3aHo Ha puc. 2 (0).

IIpu TakoMm pacrionokeHnn ynpouHEHHOTO cinos (|1-Tut), 13-3a BEIIICHA3BAHHBIX CBOWCTB, OH HE TTO3BOJISICT
MIPAJIAraloIeMy K PEaKIMOHHON 30HE CIIOI0 MaTeprasia KOHTEHHepa BBITEKaTh U3 TyHKH U IpH HacTymieHun |-
CTauu TIpOLEcCa CO3/JaHM BBICOKOTO MAaBJICHUS PAaBHOMEPHO CXKHMAeT DPEaKIMOHHYIO 30HY, COXpaHssi e
IIMHAPHYECKYIO hopMy.

Pe3ysbTaThl cMHTE3a Kap0OOHA/10 B KOMIIO3MIITOHHBIX MOCJ0/iHO-YNIPOYHEHHBIX KOHTelHepax

B xadecTBE OCHOBHOrO MaTepuana Ui H3TOTOBICHHS KOMIIO3HIMOHHBIX ITOCIOWHO-YIIPOYHEHHBIX
koHreiiHepoB ABJ] tuna HJIT ucnonbs3oBaH cocrtaB, pa3paboTaHHBIH HaMU M TpUBEIEHHBIA B Tabmuue 1, a
UMCHHO: W3BECTHSK (JuTorpadckumii  kamenn), jgomomut, MO, Fe,O; U BBICOKOTIIMHO3EMHUCTHIN
HnopTiaaHAueMeHT B cooTHomeHun 10:4:2:1:3, coorBercTBeHHO. (CBSI3KOM CIy)XMI BOJHBIA PacTBOP
TTOJIMBUHHUIIOBOTO CIIUPTA. )

IMocnoiiHo-yIIpOYHEHHBIE KOHTCHHEPHI ¢ 00BEMOM peakIHOHHOM stuetiku 0,33 cM® M3rOTOBISIINCH HE MEHee
10 5 MTYK OZHOTO COCTaBa M KaKAOTO THHa (CM. pHC. 2). DKCIepHUMEHTAIbHBIE UCIIBITaHUS Pa3padOTaHHBIX
KOHTEHHEPOB ITPOBOAMINCH HETIOCPEACTBEHHO IIPU CHHTE3€ MOJUKPUCTAIUIOB anMas3a Tuna kapoonano. Cocras
YIPOYHEHHOTO CIIOS ¥ PE3YJIbTAThl HCIBITAHUH MPEICTABICHBI HIXKE, B Tabnuie 1.

Tabnuya 1. Tun, cocmae mamepuana u pe3yibmamsl cunmesa KapboHaoo 6 5-mu nocaotuHO YNPouUHEHHbIX

KOHmetiHepax
CocTaB ynpouHSIOUIero cjos, Mmacc % VYBennuenue
Tun ynpounsomero BBICOKOTTTHHO3EMHCTBIH Brixon xapbonaro, BBIX0J1a
oA Fe.0s MgO MOPTIAHAIEMCHT Kapar kapOoHano, %%
be3 ynpounstoiiero . . . 21.0= 1.0
CJ10st i ?
1,0 1,0 3,0 22,0+0,5 4,7+23
| 4,0 2,0 4,0 29,0 +0,7 38,027
7,0 3,0 5 23,5+0,6 11,9+2,6
2,0 1,0 2,0 24,5+ 0,6 16,6 2.4
| 4,0 2,0 40 31,0+0,8 47,6 +£2,6
6,0 3,0 7,0 27,0+ 0,7 28,5+2,6
BoiBoabI

YcTaHOBIIEHO, YTO MPOIIECC CIKATHUS YIIPYTOMIACTHUECKUX KOHTeHepoB ABJ cocTOUT U3 ABYX CcTajuil.
Pa3paborano pamuaibHO-KOHIIEHTPUYIHOE MOCIOHHOE yrpouHeHue kouteinepoB ABJ] tuna HJIT, koTopoe
MO3BOJIMJIO YBEIMYUTH BBIXOJ IPOLYKTa CHHTEe3a Ha 24, 5 %.
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