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Аннотация: в статье приведен теоретический расчет осевой скорости массы, находящейся в камере 

смешивания смесителя непрерывного действия, с учетом конструктивных параметров, влияющих на 

качество смешивания, производительность и потребляемую мощность смесителя при смешивании 

кормовых смесей. 
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Осевая скорость массы 
пV  является одним из факторов, влияющих на производительность винтового 

смесителя. Осевая скорость массы
пV  для однозаходного сплошного винта равна [1]  

,60/nSVп           (1)  

где S - шаг навивки винта, м; n - частота вращения винта, мин-1. 

Эта формула справедлива, если представить, что масса корма поступательно движется вдоль оси винта 

подобно гайке, зафиксированной в направляющих на образующей кожуха и перемещающейся при 

вращении винта. 

Однако конструктивные особенности рассматриваемого смесителя вносят некоторые коррективы в 

определение осевой скорости перемещения смеси и, как следствие, производительности смесителя. 

Наличие в предложенной конструкции смесителя многозаходного винта с поочередно 

прерывающимися на величину одного шага витками и свободного пространства в верхней части корпуса 

смесителя способствует подбрасыванию частиц корма и, соответственно удлинению траектории ее 

движения. На это затрачивается определенное время, которое влияет на величину Vn. 

Осевую скорость Vn можно определить по формуле 

Vn=S /T         (2)  

где Т - общее время прохождения частицы корма по длине одного шага витка, с. 

Величина Т согласно рис.1 равна 

T=T1+T2+T3+T4,           (3)  

где T1 -время перемещения частиц по навивке винта (путь CA), с; 

T2 -время полета частиц при их подбрасывании (путь AB, BK), с; 

Т3 -время движения частиц с винтом после их отражения (путь KС), с; 

T4 –время задержки частиц из-за наличия смещения между соседними навивками винта, с. 

Для определения Т1 принимаем, что при полете частиц продольного перемещения не будет, тогда время 

воздействия первой (или одной) навивки винта можно определить по формуле [2] 
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где ω- угловая скорость винта, рад/с; 

r- радиус винта, м; 

α-угол подъема винтовой линии; 

β0- угол между векторами переносной Vпер и абсолютной Vа скоростей. 

Время полета Т2 определено в результате решения уравнений движения для подброшенных частиц [3] 
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с начальными условиями 
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и уравнений движения для отраженных частиц:  
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с начальными условиями 
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После решения этих уравнений, получаем 

                        (7) 

 

 

где 0    угловая скорость винта, обеспечивающая полет частиц до точки К (рис. 1.), при условии, что 

частица абсолютно упругуя, рад/с. 
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Отраженная частица, после сопрокосновения с винтом в точке К, вращается вместе с ним до встречи с 

кожухом, то есть до точки С (рис. 1.). Время Т3, затрачиваемое на движение частиц от точки К до точки С 

можно определить по формуле 

,arg23  
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По истечении времени нахождения под воздействием первого витка частица выходит из зоны действия 

первого витка и через определенное Т4 входит в зону действия второго витка [4]. Так как второй виток 

навивки смещен относительно первого на угол 2π/z, то 

,24   zT
          (10) 

где z-число заходов витка. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 1.Схема определения координат точки 

 

Для определения истинного значения частоты вращения вводим поправочный коэффициент μ  

,о             (11) 

где μ - коэффициент, учитывающий снижение скорости полета частицы после удара. 
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где Кп - коэффициент восстановления материала. 
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Подставив значение Т1, Т2, Т3, Т4 в формулу (3), определим общее время  
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Подставив значение общего времени Т в формулу (2), определим осевая скорость кормовой массы 
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Производительность смесителя можно определеть по общеизвестной формуле 

,6,3 nнVAQ 
           (17) 

где А-площадь поперечного сечения камеры смешивания, м2; ρ-плотность кормосмеси, кг/м3; φн-

коэффициент заполнения камеры смешивания. 

После подстановки значения Vп из формулы (16) в (17), получим уточненную формулу теоретической 

производительности смесителя непрерывного действия, учитывающую влияние формы камеры 

смешивания и отражающей поверхности крышки на движение частиц корма. 
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